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Introduccion

La puesta en marcha integra en su metodologia el desarrollo de la
planificacion, procedimientos, programa de trabajo y responsabilidades
para la ejecucién de todas las actividades que permitiran realizar las
pruebas funcionales y operativas para transferir un proyecto desde la
Puesta en Marcha (PEM) y dar comienzo a la operacién por parte del
cliente.

Esta metodologia debe ser aplicada en las etapas de Puesta en Marcha
(pruebas pre-operacionales y operacionales) de todos los proyectos de
construccién en ejecucion, sean directos, modalidad EPC o contratista.
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Objetivos y alcances

2, Objetivos y alcances

. Establecer los requisitos minimos para el proceso de puesta en
marcha de acuerdo con la planificacion de proyecto y
estandares de la Gerencia de Proyectos.

. Definir la metodologia de la etapa de puesta en marcha.
. Establecer los roles y las responsabilidades del personal en la PEM.
. Definir los minimos requerimientos para la ejecucién de las

pruebas para la puesta en marcha de manera segura y funcional,
considerando el conjunto de sistemas, subsistemas y equipos
del proyecto.

. Definir el traspaso secuencial de equipos, sistemas y unidades

funcionales entre el equipo ejecutor, proyecto y por parte de la
operacion.
La puesta en marcha involucra la realizacion de chequeos sobre
los sistemas, subsistemas y equipos, en las distintas etapas
en que se desarrolla el proyecto de manera de asegurar que
estan adecuadamente balanceados, funcionalmente operativos
y cumplan con lo establecido por el disefio.

La etapa de puesta en marcha cubre en general las siguientes etapas:

. Definicion de sistemas, subsistemas y equipos.

. Planificacién de pruebas

. Pre-comisionamiento de pruebas en vacio y con agua
. Comisionamiento de pruebas con carga

* Periodo de aumento gradual de la produccién
* Pruebas de Rendimiento (performance tests)
* Entrega definitiva
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Definiciones

Capacitaciéon: Son las actividades de capacitacién y entrenamiento
en aspectos generales de la operacién bajo las condiciones de
proyecto, dirigido a la organizacién del cliente tanto de operaciones y
de mantenimiento para comenzar a familiarizarse y tomar un paulatino
conocimiento del proyecto operando.

Marcha Blanca: Etapa de la puesta en marcha en que se inicia la
puesta en servicio de sistemas, subsistemas y equipos de manera de
compatibilizar funcionalidad y criterios de operacion.

Paquete de traspaso de pruebas: Archivo o conjunto de archivos
que contienen la documentacion de respaldo de montaje y pruebas
asociadas a un componente, sistema o subsistema. Informacion que
determina, asegura y garantiza la transferencia, custodia y control de
los sistemas y subsistemas entre Puesta en Marcha y Cliente.

Pruebas Pre-operacionales: Son pruebas individuales donde se
testean los equipos, incluidos sus sistemas, para verificar la correcta
instalacion y conexién mecanica, eléctrica y de control de equipos e
instrumentos individuales, para asegurar que estén en condiciones de
iniciar el proceso de Pruebas Operacionales en Vacio.

Pruebas Pre-operacionales en Vacio: Pruebas de conjunto de
equipos sin carga (eventualmente con agua, aire) y que conforman un
sub-sistema o sistema. Contemplan pruebas de secuencia de partida/
parada, simulan la operacion y se ejecutan en forma remota (desde sala
control) y/o local.

Pruebas Operacionales con carga: Pruebas de conjunto con carga y
que incorporan las pruebas de rendimiento de cada equipo en particular
y de cada linea de proceso identificada en el limite de bateria del
proyecto.

Pruebas de Rendimiento: Pruebas que se ejecutan con la presencia
del proveedor para verificar los parametros de disefio de los equipos,
instalaciones y/o sistemas; realizadas a través de controles, ensayos y
mediciones, ejecutados durante un periodo determinado de operacion
continua y bajo condiciones nominales, de acuerdo a las condiciones
estipuladas en las correspondientes 6rdenes de compra y/u otros
documentos contractuales.

Tarjetas de Pruebas: Rotulacion definida a través de tarjetas que
permiten identificar la disponibilidad de los equipos en etapa de
precomisionado y comisionado.
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Roles
y Responsabilidades

4.1 Jefe de Construccion

Responsable del término de la construccion e instalaciones de
los equipos, subsistemas y sistemas, proporcionando todos
los servicios, herramientas y equipos necesarios que sean
requeridos para la etapa de puesta en marcha.

Verifica y controla el resultado de las inspecciones de terminacion
de construccién para las pruebas preliminares de construccion, y
controla la ejecucion de la etapa de levantamiento de Listado de
Pendientes (checklist), para dar paso a la puesta en marcha.

4.2 Jefe de Puesta en Marcha de Proyecto

Asegurar el cumplimiento de lo establecido para plan de puesta
en marcha.

Responsable de planificar la puesta en marcha, guiar el inicio de
cada etapa y definir los alcances de acuerdo con el programa de
obra.

Proporcionar todos los recursos necesarios para la ejecucién del
plan de puesta en marcha.

Coordinar y ejecutar las pruebas en todas sus etapas; y apoyar
al responsable de puesta en marcha de operacion en la etapa
de las pruebas con carga (comisionamiento); y participar en la
puesta en régimen del proyecto.

Responsable de la liberaciéon de cada uno de los equipos en las
diferentes etapas de puesta en marcha. Finalmente traspasa los
sistemas y equipos del proyecto a la operacion.

Es responsable de entregar la documentacién a través del
paquete de entrega definitivo al Jefe de Puesta en Marcha de
Operacion.
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4.3 Jefe de Puesta en Marcha de Operaciéon

. Responsable de la puesta en marcha por parte de la operacion,
designado por el Superintendente del area.
. Responsable de coordinar desde operacion las pruebas en vacio,

pruebas con carga y pruebas de rendimiento en conjunto con el
Jefe de Puesta en Marcha.

. Responsable de asegurar la disponibilidad de los servicios de
suministro o producto de proceso (mineral, relave, concentrado,
gases u otros) necesarios para el desarrollo de pruebas con
carga.

. Responsable de la aceptacion de protocolos de pruebas con
carga para el traspaso progresivo a régimen de operacion.

. Responsable de asegurar la participacion del personal de
operacion competente en la etapa de capacitacion de la Puesta
en Marcha.

4.4 Jefe de Puesta en Marcha Contratista

. Realizar una asignacion de responsabilidades, recursos y
procedimientos que se utilizaran en la etapa de Puesta en
Marcha.

. Garantizar una puesta en marcha segura y confiable; debera

disponer de técnicos especialistas que supervisen en el sitio la
puesta en marcha de los diferentes equipos y sistemas.

. Programar para las etapas de puesta en marcha la asistencia
técnica de especialistas del vendor.
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4.5 Ingenieros Especialistas PEM

. Asesorar y apoyar al jefe de puesta en marcha del proyecto de
acuerdo a los requerimientos por especialidad.

4.6 Vendors

. Asistir al cliente en el sitio como asesoria especialista en etapa Dlugrumu del
de puesta en marcha de acuerdo con lo especificado en alcances Proceso de puesl‘u
contractuales.

. Responsable del proceso de capacitacion técnica definida para en M("Chﬂ

la operacion en las diferentes etapas de puesta en macha,
operacidén y mantencion incorporando el entrenamiento al Plan
de Capacitaciones.

. Revisar y validar el listado y cantidades de repuestos y materiales
para utilizar durante la puesta en marcha.

Es responsabilidad del Director de cada area, dependiendo de la
envergadura y caracteristicas del proyecto, establecer si el Jefe de
Construccion podra cumplir las funciones del Jefe de Puesta en Marcha.

DEFINICION DE SISTEMAS Y
SUBSISTEMAS

=

o F -

ACTA DE
—_— RECEPCION

DEFINITIVA

PLAN EJECUCION
PROYECTO

PRECOMISIONADO

A
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Metodologia de
Puesta en Marcha

6.1 Sistemas, subsistemas y equipos

Los sistemas, subsistemas y equipos se deben identificar y definir de
acuerdo con los diagramas P&ID, los limites de baterias, resultados
de pruebas preliminares, planos de distribucion de planta y demas
documentos. Sobre esta informacion se marcara cada uno de los
sistemas y los limites entre ellos. Cada sistema debera ser separado en
detalle, con sus partes componentes, de manera de verificar en terreno
cada sistema, subsistema y equipos de acuerdo a una secuencia légica
de pruebas a desarrollar:

. Numero de identificacion de cada linea de proceso.

. Equipos con su respectiva identificacion.

. Puntos de conexion (Tie Ins) definidos claramente en planos.
. Instrumentacién con su respectiva identificacion.

. Localizacién en planta cuando aplique.

. Sistemas de servicios auxiliares y de seguridad.

. Definicion de pruebas para puesta en marcha.

6.2 Planificacion de pruebas

La planificacion de pruebas se debe establecer teniendo en cuenta
la definicién de sistemas, subsistemas y equipos para el inicio de las
pruebas, recomendaciones de los fabricantes de los equipos, criterios
de operacioén y las practicas de mantenimiento para los equipos.

El programa de pruebas debe incluir la totalidad de las pruebas a

desarrollar durante las etapas de pre-comisionado y comisionado, la
frecuencia para pruebas, y debera registrar y evaluar los resultados.

PR A o
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Se deberan definir los controles y el seguimiento al avance de la fase
de pruebas y proyecciones de acuerdo con programa de proyecto.
Considerar que en caso desviacién, cada proyecto en particular definira
las alertas en su programa especifico de pruebas.

Se deben definir los responsables y la disponibilidad de recursos para
facilitar la ejecucion de las pruebas.

Contempla una revision de los procedimientos y estandares para el
desarrollo de las pruebas y protocolizacion para aceptacion de las
pruebas programadas.

El programa de pruebas debe considerar los periodos determinados
para las pruebas con carga, a fin de probar el funcionamiento del
sistema de acuerdo a régimen de operacion.

Se debera programar la realizacion del traspaso programado de los
sistemas, subsistemas y equipos manera controlada y organizada,
mediante actas de liberacion levantadas en terreno.
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6.3 Entrenamiento y Capacitacion

El entrenamiento y capacitacion a considerar durante la puesta en
marcha, dependiendo del tipo de proyecto, se desarrollara en las
siguientes etapas:

Entrenamiento Basico

Capacitaciéon cuya finalidad es que el personal, tanto de puesta en
marcha como de operacion, conozca el desempero de los diferentes
equipos previo a la puesta en operacion.

Capacitaciéon Avanzada

Ciclos de capacitacion dirigidos tanto al grupo de Operacion como de
Mantencion. Se deberan definir médulos avanzados de capacitacion
para los monitores de operacion y mantencion.

Para el desarrollo de la capacitacion se debera definir en conjunto con
el Cliente la disponibilidad del personal de operacién y mantenimiento,
y las jornadas estimadas de capacitacién teérica y practica de acuerdo
con turnos produccion.

El registro de asistencia de la etapa de entrenamiento y capacitacion
debe ser documentado en la recepcion final y dirigido al Cliente,
considerando contenidos, ndmina de asistencia, fechas y certificaciones
de la capacitacion.
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6.4 Precomisionamiento

Esta etapa corresponde al desarrollo de las pruebas funcionales y
pruebas en vacio de cada uno de los equipos, incluidos sistemas y
subsistemas, para precisar su instalacién y correcto funcionamiento.
Esto incluye la calibracion de los instrumentos, los chequeos de
alineamiento en frio, la comprobacion de los instrumentos de seguridad,
las pruebas hidrostaticas, el sentido de giro de motores, entre otros. Esta
fase conduce a la terminacién de cada una de las unidades (equipos y
sistemas), y prepara para el comisionado del proyecto.

La conformidad de las pruebas realizadas en esta etapa debera quedar
registrada en un listado de chequeo de pre-comisionamiento de acuerdo
al anexo 9.2 Protocolo de Precomisionado.

En la fase de precomisionado se procesa la informacion del paquete de
traspaso de pruebas. El Jefe de Puesta en Marcha requiere recepcionar
todos los certificados, protocolos de pruebas, manuales, planos y
controles de calidad.

Ademas, se debera considerar en esta etapa las siguientes tareas
(si aplica):

. Revision de los diagramas P&ID.

. Revision del limite de bateria.

. Revision de los instrumentos.

. Revision de alarmas.

. Revision de las valvulas.

. Revision de los instrumentos de seguridad.

. Revision del correcto funcionamiento de todos los equipos.
. Revision de sistemas auxiliares y de seguridad.

Los equipos involucrados en las pruebas deberan contar con tarjetas
de pruebas que determinan la disponibilidad de equipos y subsistemas
para las etapas de pruebas (Anexo 9.1).

Para la identificacién de equipos, subsistemas y sistemas, se debe
difundir previamente la funcion y uso de las tarjetas aplicables a la
etapa, en complemento a tarjetas de bloqueo segun estandar de control
de fatalidades N° 1: Aislacion, bloqueo y permiso de trabajo.

La conformidad de la etapa de precomisionamiento de los equipos,
instalaciones y/o sistemas, se desarrolla mediante la verificacion del
paquete de traspaso de pruebas (Anexo 9.4) que contendra el listado
de los equipos, instalaciones y/o sistemas y subsistemas entregados,
para dar paso a la etapa de comisionamiento.
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6.5 Comisionamiento

Es la fase donde se llevan a cabo las pruebas operacionales con cargas,
y respectivas pruebas de rendimiento, simulacion de los lazos de control
para equipos en operacion, verificacion de los sistemas de seguridad y
la etapa de marcha blanca del sistema operando.

Al inicio de esta etapa, con el objeto de asegurar que se llevara a
cabo un comisionado seguro y adecuado de las distintas unidades en
pruebas, los siguientes aspectos deben ser considerados:

. Revision de la informacion del paquete de traspaso de pruebas
para cada sistema, subsistemas y equipos.

. Revision de los puntos de conexion por sistema. En esta fase
debera verificarse su disponibilidad, segun los parametros
requeridos por operacion.

. Control del programa de pruebas con carga, para su realizacion
en forma progresiva y conducente a establecer la preparacion del
sistema para su operacion.

. Realizacién de las pruebas con carga para alcanzar el
acondicionamiento de los sistemas, subsistemas y procesos
claves y calibracién de dispositivos.

. Registro de cada test estimado en la etapa de pruebas, para
determinar el rendimiento de los sistemas en la operacion de
marcha blanca.
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En caso de aceptacion por parte de la operacion, se firmara el acta
de entrega provisoria con la operacion, mediante la cual el sistema y
procesos claves se encontraran en condiciones de iniciar su operacion
segun conformidad de Protocolo Comisionado (Anexo 9.3).

Los equipos involucrados en las pruebas deberan contar con tarjetas
de pruebas con carga definidas para la etapa de comisionamiento,
Anexo 9.1.

6.6 Entrega Definitiva

La entrega definitiva del proyecto, por parte del Jefe de Puesta
en Marcha, se realizara una vez definido el cierre de la etapa de
comisionamiento, dando paso a que sistema, subsistemas y equipos
se encuentren disponibles para operar en régimen de produccion.
Toda la documentacion generada durante las pruebas con carga,
protocolos y registros ademas del Paquete de Entrega Definitivo
a operacion debera ser entregado por el Jefe de Construccion del
Proyecto a respectivo Jefe de Puesta en Marcha de operacion.
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6.6.1 Contenido del paquete de entrega definitivo. Para la implementacion de las medidas de control de seguridad y salud
ocupacional durante la fase de puesta en marcha, se considera el
analisis combinado de las etapas de construccion, puesta en marcha

T o Y - operacion de acuerdo con los criterios establecidos en la Matriz
Capeias ‘ Section ‘ L sctibaion ‘ LoniEnico he e . }éonpsolidada de Riesgos del Proyecto, incluyendo los estandares de
_ , _ AI](IIISIS de Rlesgo control de fatalidades y salud en el trabajo.
e |istado de Equipos y Materiales
Suministrados en Puesta en Marcha
Documentacion de | ¢ Listado de Repuestos
N*® ’ Equipos vy » Certificaciones
Carpeta Materiales ¢ Manuales de Equipos
Suministrados e Manuales de Mantencién
e Seguros y Garantias
» Registros de Capacitacion
NE Protocolos ¢ |istado de Protocolos
C 2 Construccion y ¢ Protocolos de Construccion
arpeta .
Montaje e Planos
o Listado de Protocolos de puesta en
marcha
N*® 3 Protocolos PEM . Protpqolos d_e Pruebas de Pre-
Carpeta comisionamiento
¢ Protocolos de Pruebas de
Comisionamiento
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API:

Proyecto:

Proceso: [ Fecha:

Gerencia: Unidad/Suptcia/Depto:

Peligros del area (Operaciony

Mantencion)

(Situacion Sin Proyecto)

Etapas de Proyecto

Peligros del area
(Operacion y Mantencion)

i ili i (Situacion Con Proyecto)
Peligros Pro:a(gn)hda Sev(eg)dad MR=P*S C:’a;lfrliic::n ADQ PEM CIERRE Aplliig:ble
MR CR ECF Aplicable

1 Contacto con energia 4 8 32 Inaceptable x x ECF N°1 2 8 16 Inaceptable ECF N°1

eléctrica
2 Caida distinto nivel 2 8 16 Inaceptable X X X X ECF N°2 2 8 16 Inaceptable ECF N°2
3 EXPOSICI.on acarga 4 8 32 Inaceptable X X X ECF N°7 4 8 32 Inaceptable ECFN°7

suspendida
4 Chogue, colisién o 2 8 16 Inaceptable x x x x ECF N°4 2 8 16 Inaceptable ECF N°4

volcamiento
5 Incendio 2 8 8 Inaceptable X X X ECF N°12 2 8 8 Inaceptable ECF N°12

Identificar y evaluar los peligros de la operacion, y establecer el analisis de SySO con el

proyecto en operacion.

Peligros Adicionales Fase Ejecucion

1 Riesgo ergonémico por manejo manual de carga No evaluado | Inaceptable X X X X ESTN° 4
2 Riesgo ergonémico por postura forzada No evaluado | Inaceptable X X X X ESTN° 4
3 Riesgo ergonémico por movimientos repetitivos No evaluado | Inaceptable x X ESTN° 4
4 Atropello por vehiculo en sector 32 Inaceptable X x X X ECF N°4
5 S;Ig:zizgéz;g:pado por equipo de levante y/o 16 Inaceptable X X X X ECF N° 7
6 Exposicion a ruido RM>o0= LP | Inaceptable X X X ESTN°3
7 Exposicion a carga suspendida 16 Inaceptable X X X ECF N° 7
8 Golpeado por y contra 16 Inaceptable X x X ECF N° 5
9 Golpeado y atrapado por equipo en movimiento 8 Inaceptable X X X ECF N°8
10 Exposicion a gases generada por: LSPO:A)RL’\;> Inaceptable X X X ESTN°3

Observaciones

El proyecto no incopora nuevos peligros a operacion y
mantenimiento diferentes a los gestionados en el Sistema de
Gestiéon de Seguridad y Salud Ocupacional
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8.1 Tarjeta de Pruebas de Puesta en Marcha 8.2 Protocolo de Pruebas Precomisionado
CONTROL DE CALIDAD Fecha:
. . @ PROTOCOLO PRUEBAS SISTEMAS, SUBSISTEMAS O EQUIPOS Revision:
Unidad Funcional =~ CODELCO
Sistema-Subsistema e e % PROTOCOLO DE PRUEBAS PRE-COMISIONADO
EQUIPO/INSTIUMENTO et et e PROYECTO: N° ORDEN DE COMPRA:
LT3 S EQUIPO O SISTEMA: AREA O SECTOR:
NOMBRE DEL VENDOR:
TAG EQUIPO:
PRUEBAS PRE-OPERACION TERMINADA PRUEBAS OPERATIVAS TERMINADAS BB A s FECHA INSPECCION:
DESCRIPCION DE LA PRUEBA:
Sl NO Sl NO
CIVIL SEGURIDAD ITEM |DETALLE ACTIVIDADES O ITEM DURACION (HH) | CUMPLENO CUMPLE | COMENTARIOS
MECANICA MECANICA O o
PIPING PIPING 5 ¥
ELECTRICIDAD ELECTRICIDAD O O
INSTRUMENTACION INSTRUMENTACION 0 o
CONTROL CONTROL O O
SEGURIDAD SEGURIDAD o g
TRABAJOS PENDIENTES TRABAJOS PENDIENTES E E
TRABAJOS ADICIONALES TRABAJOS ADICIONALES 0 y
EQUIPO/SISTEMA APTO PARA TRASPASO EQUIPO/SISTEMA APTO PARA OPERAR - o
PUESTAEN MARCHA e PUESTAEN MARCHA e, O o
NOMBRE e NOMBRE et - -
FIRMA s FIRMA e, - ;
O ]
FECHA e FECHA e o 5
EQUIPO, INSTALACION Y SERVICIO BAJO CUSTODIA DE EQUIPO, INSTALACION Y SERVICIO APTO  PARA TOTAL
OPERACION OPERAR
PUNCH LIST
1.
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
EE.CC. ETICSA JEFE DE CONSTRUCCION|  UNIDAD DE RELAVES  |INSPECCION TECNICA DE OBRAS
NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE: NOMBRE:
FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:

22 23




ve

14

AZE| [T T et T2 7 3 ZEBEBIE
0z z b4 a [gla|@ <|O
I>e Q A PEI=ERIZ| <n
| T O Sl IRlolkl=Iolal <o
m - m 3 ISl=lc|m gl S5
a > a Zlekle[old]z:iq
-4 > o 4 4 mlnl-|a°
- o orEg Z 3'5
m 2 > <3l %o
> Of |« m E !
m 0 i I o 23
. = > 0 O |®
3 < oS B |2
0 o = [o =
m > (= e
| o L4 I B
a & >
> (@)
5 2
< 5
o
m m 0
0Z9|m o]
> < Flm o
mlo -
) c
2 5
c o 8 «nO
8 > S| «eF
o - 8143
= o o | E2
M % (Z) = - >0
2<z|g > O | &m
> > 3| 2 o 2 m>
N m E o o =
R P E ) £ 0
o x m| gz
s = w mU
)
> 0 m 2| ° n
m OO0 O0OO0OODoOT CooDoDoDocCccCcoaolg ; >3 g (o]
= — o|9 m
= 2 zl | k2|2 | 2
TIZ[Z 5 = | Bg|S | S
T<Z o 0 0 Oln Z (o)
> 2 ®h O OO0 00 D0OT COoOoDoooCTCodle 0 ;9016 s
T @lo = o z( o
Z m s =T
H ‘e [0} g
0 0 =
z o o'|a
0 = 2
m
> z
: :
2 o
o 7
>
(%]
ESTATUS DE REVISION DE ARMADO DE PAQUETES DE TRASPASO DE PRUEBAS
Item DESCRIPCION ESTATUS SISTEMA | SUBSISTEMA | EQUIPOS (TAG) OBSERVACIONES
1 PAQUETE DE TRASPASO DE PRUEBAS
1.1 |[Plano P&ID’s
1.2 |Diagramas Unilineales
1.3 Diagramas Esquematicos Eléctrico
1.4 |lsométricos-piping
1.5 Planos Instrumentacion
1.6 Planos de disposicion de Equipos y Canalizaciones
1.7 Planos de alumbrado y fuerza
2 PROTOCOLOS DE PRUEBAS
2.1 |Matriz de Pruebas Pre-Operacionales
2.2 |[Matriz de pruebas Operacionales en vacio
2.3 |Log de Protocolos Pruebas Pre-Operacionales.
2.4 |Log de Protocolos Pruebas Operacionales en vacio.
3 DOCUMENTACION DEL PROVEEDOR
3.1 Informes Técnicos Vendor aprobados por Ingenieria
3.2 [Manuales de operacion
33 Log y Protocolos Vendor
3.4 Datos de setting / operacion
3.5 |[Listado de repuestos puesta en marcha
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Estandar de Puesta en Marcha

8.5 Verificacion Plan Ejecucion Puesta en Marcha

Estdndar de Puesta en Marcha

Item

DESCRIPCION

OBJETIVOS Y ALCANCES PLAN DE EJECUCION

APLICA

Sl NO

OBSERVACIONES

ITEM

DESCRIPCION

APLICA

Sl NO

OBSERVACIONES

PROCESOS Y EQUIPOS PARA PUESTA EN MARCHA

1

Verificar si se han definido objetivos de Plan de Ejecucion
Puesta en Marcha.

Se verifican alcances de pruebas de puesta en marcha segun
equipos, sub-sistemas y sistemas.

Verificar los alcances del Plan de Ejecucién de Puesta en

Se verifica que las pruebas de puesta en marcha involucran la
realizacion de chequeos sobre los equipos, subsistemas y
sistemas.

Verificar que los chequeos de puesta en marcha consideran
parametros operacionales tales como: presién, temperatura,
minimos y maximos de flujos, amperaje y voltajes eléctricos,
torque, volumenes de fluido, y otras mediciones termodinamicas
en localizaciones claves.

Se verifica a través de chequeo las condiciones operativas que
aseguren que la instalaciéon operara de acuerdo al disefio.

Se ha verificado una metodologia para realizar un analisis
estructurado y anticipado de las posibles fallas que se pudieran
originar durante el proceso de puesta en marcha.

Se verifica que la definicion de pruebas minimas a
realizar en cada equipo, subsistema y sistema considera el
estandar de Puesta en Marcha GPRO.

Verificar que las pruebas en puesta en marcha consideran
aspectos como: operacion, rendimientos, condiciones de
mantencion y condiciones de seguridad.

2 Marcha.

3 Verificar los plazos y etapas para ejecucion del Plan de Puesta
en Marcha.

4 Verificar Hitos principales del Plan de Ejecucién de la Puesta en
Marcha.

5 Verificar procesos y equipos principales para definir el Plan de
Ejecucién de Puesta en Marcha.

6 Verificar asignacion de responsabilidades para Puesta en
Marcha.

7 Verificar Costos del Plan de Ejecucion en Puesta en Marcha.

8 Verificar la realizacién del analisis de riesgo de la Ejecucion de
Puesta en Marcha.

9 Verificar la inclusién del estandar de Control de Fatalidades y
Salud en el Trabajo.
Verificar la factibilidad de intevenir instalaciones en operaciones

10
durante la Puesta en Marcha.

11 Verificar autorizacion para coordinar actividades de Puesta en

Marcha con GRMD y Gerencia Operativa.

Se verifica que los requisitos para pruebas en puesta en Marcha
se establecen en procedimientos e instructivos.

26

Se verifica que las pruebas operacionales con carga y la puesta a
régimen (Ramp-up) seran lideradas bajo responsabilidad del Jefe
de Puesta en Marcha Proyecto y CLIENTE.

10

Verificar que los requistos de pruebas consideran el cumplimiento
de Estandares de Control de Fatalidades y Salud en el Trabajo.

Jefe de Ingenieria

Director de Proyectos

27

Jefe de Construccion
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