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BIM para PPM AGENDA

• Contexto
• Definiciones
• Beneficios
• Estándares

• Bases Metodología BIM en Proyectos
• Roles y Flujos de Proceso
• Caso Real Proyecto Infraestructura

• Participación de colaboradores

P a r t e  1P a r t e  1P a r t e  1

P a r t e  2P a r t e  2P a r t e  2

C i e r r eC i e r r eC i e r r e
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BIM para PPM CONTEXTO

Es IMPORTANTE para:

• Toma de decisiones
• Entrega efectiva de los activos
• Tareas diarias
• Respuestas Preventivas, 

Reactivas y de Emergencia

Su Calidad AFECTA:

• Desempeño
• Productos entregados

¿Por qué BIM?
Por la  INFORMACION
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BIM para PPM CONTEXTO

Perdida de información
causada por rupturas en
el flujo de información a 
lo largo de su ciclo de 
vida.

(gráfico basado en
Eastman, 2008)

https://www.researchgate.net/publication/327759897_Building_Information_Modeling_Why_What_
How_Technology_Foundations_and_Industry_Practice

¿Por qué BIM?
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BIM para PPM CONTEXTO

https://www.pmi.org/learning/library/managing-devilish-details-bim-9315 

Valor de documentación
de los activos a lo largo 
de su ciclo de vida.

(gráfico adaptado de 
Eastman, 2008)

Valor de la información

https://www.pmi.org/learning/library/managing-devilish-details-bim-9315
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BIM para PPM CONTEXTO

Fechas de la Estrategia Nacional BIM por país LATAM
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BIM para PPM CONTEXTO

Trayectoria en el uso BIM por país LATAM

https://blogs.iadb.org/innovacion/es/bim-que-tan-digitalizada-esta-la-industria-de-la-construccion-en-la-region/

Participación de más de 750 empresas 
de diversas especialidades en 18 
países de la región.
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BIM para PPM CONTEXTO

Principales países influyentes en BIM

https://bimcorner.com/9-reasons-why-norway-is-the-best-in-bim/ 

https://www.youtube.com/live/bFlECa5_ge0?si=h0826g0LXJDN5Y-d
https://bimcorner.com/9-reasons-why-norway-is-the-best-in-bim/
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BIM para PPM DEFINICIONES

Como concepto general BIM (Building Information 
Modelling): según lo definido por la ISO 19650 parte 1, 
Artículo 3.3.14, BIM se define como “uso de una 
representación digital compartida de un activo 
construido, para facilitar los procesos de diseño, 
construcción y operación, y proporcionar una base 
confiable para la toma de decisiones” (traducción 
norma chilena NCh-ISO 19650/1:2019). (RBGL, 2022)



PPM| 2023
© 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados              USO INTERNO

 
14

BIM para PPM DEFINICIONES

Building Information Modeling (BIM) es una 
metodología de trabajo colaborativa para la 
creación y gestión de un proyecto de 
construcción.

Su objetivo es centralizar toda la información del 
proyecto en un modelo de información digital 
creado por todos sus agentes.

BIM supone la evolución de los sistemas de 
diseño tradicionales basados en el plano, ya que 
incorpora información geométrica (3D), de 
tiempos (4D), de costes (5D), ambiental (6D) y de 
mantenimiento (7D)

https://www.buildingsmart.es/bim/ 

https://www.buildingsmart.es/bim/
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BIM para PPM DEFINICIONES

BIM (Building Information Modeling) es un conjunto de 
metodologías, tecnologías y estándares que permiten 
diseñar, construir y operar una edificación o 
infraestructura de forma colaborativa en un espacio 
virtual. 

Es decir, por una parte, las tecnologías permiten generar 
y gestionar información mediante modelos a lo largo del 
ciclo de vida de un proyecto. Por otra parte, la 
metodologías, basadas en estándares, permiten 
compartir esta información de manera estructurada 
entre todos los actores involucrados, fomentando el 
trabajo colaborativo e interdisciplinario, agregando así, 
valor a los procesos de la industria. 
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BIM para PPM DEFINICIONES

Características de modelos BIM

ValoresParámetros:
• Ancho
• Largo
• Alto Relaciones

• Una construcción / infraestructura 
/ activo es representada por un 
ensamble de varios objetos

• La mayoría de los objetos es 
representada por un modelo 3D 
que contienen información

• Los objetos contienen los datos  
que los describe, como 
propiedades de material, peso, 
fabricante, costos, WBS, IWP, etc.
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BIM para PPM DEFINICIONES

¿Qué son los parámetros y atributos?

Volumen x Reinforcement Ratio 
= Reinforcement QuantityObjeto: 

contenedor de 
información
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BIM para PPM DEFINICIONES

Excavación / Minería 
/ Geotecnia

Civil / Estructural 
/ hidráulica

Eléctrica / Control / 
Instrumentación

Mecánica / Piping / 
Oleohidraulica

Modelos: grupos de contenedores
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BIM para PPM DEFINICIONES

Federación
(Conjunto de 

modelos)
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BIM para PPM DEFINICIONES

MODELO
BIM

OPERACIONES

DISEÑO / INGENIERIA

CONSTRUCCION

PLANIFICACION
45OPXC23 99,9% 100% 100% 100% 100% 80%

43OPXC28 100,0% 100% 100% 100% 100% 100%

45OPXC28 100,0% 100% 100% 100% 100% 100%

43OPXC33 97,4% 100% 100% 100% 100% 50%

45OPXC33 100,0% 100% 100% 100% 100% 99%

47OPXC33 99,8% 100% 100% 100% 100% 50%

49OPXC33 99,8% 100% 100% 100% 100% 50%

25OPXC38 97,0% 93% 100% 91% 86% 42%

27OPXC38 99,3% 99% 100% 100% 92% 0%

29OPXC38 99,3% 99% 100% 100% 93% 0%

31OPXC38 99,6% 99% 100% 100% 92% 74%

33OPXC38 99,4% 99% 100% 99% 88% 52%

35OPXC38 39,9% 97% 100% 99% 65% 36%

37OPXC38 38,0% 93% 100% 97% 14% 8%

NP / NAMINERÍANA
FUERZA/I&

C

OOCC/MO

NTAJE
UBICACIÓN GLOBAL
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BIM para PPM BENEFICIOS

https://www.pmi.org/learning/library/es-medir-lo-importante-13635 

Fuente: Encuesta Global de PMI y PwC sobre Transformación y Dirección 
de Proyectos 2021

Métricas que se utilizan para medir el éxito 
del proyecto

https://www.pmi.org/learning/library/es-medir-lo-importante-13635
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BIM para PPM BENEFICIOS

http://bit.ly/2G9myNS 

Encuesta BID – Beneficios BIM en Chile

http://bit.ly/2G9myNS
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BIM para PPM BENEFICIOS

Encuesta BID – Beneficios BIM en Chile

http://bit.ly/2G9myNS 

http://bit.ly/2G9myNS
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BIM para PPM BENEFICIOS

Usos BIM

https://psu.pb.unizin.org/bimprojectexecutionplanning/chapter/uses/

The Pennsylvania State 
University - USA
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BIM para PPM BENEFICIOS

Usos BIM

https://planbim.cl/documentos/ 

Planbim - Chile

https://planbim.cl/documentos/
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BIM para PPM BENEFICIOS

Procesos
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BIM para PPM BENEFICIOS

Procesos
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BIM para PPM ESTANDARES

Ciclo de vida genérico de la gestión de la información del
proyecto y del activo, (ISO19650-1)
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BIM para PPM ESTANDARES

Requisitos de Información y Modelos de Información 
(ISO19650-1)
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BIM para PPM ESTANDARES

Requisitos de Información y Modelos de Información 
(ISO19650-1)
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BIM para PPM ESTANDARES

Concepto de Entorno Común de Datos – CDE (ISO19650-1)



PPM| 2023
© 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados              USO INTERNO

 
33

BIM para PPM ESTANDARES

Concepto de Entorno Común de Datos – CDE (ISO19650-1)
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BIM para PPM ESTANDARES

Concepto de Entorno Común de Datos – CDE (ISO19650-1)
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BIM para PPM ESTANDARES

IFC y BCF
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BIM para PPM ESTANDARES

IFC

Formato para intercambio de información entre distintos 
software. 
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BIM para PPM ESTANDARES

BCF

Es un archivo de comentarios sobre el proyecto, que 
refleja el histórico de interacciones entre diferentes 
partes.
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GRACIAS POR TU ATENCIÓN 
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DAVID VARGAS
ESPECIALISTA DE INGENIERÍA

PROCEDIMIENTO
CORPORATIVO
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BASES BIM EN PROYECTOS

• SGPD-02BIM-BASGS-0001 - BASES REQUERIMIENTOS BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) PARA PROYECTOS 
EN FASE DE ESTUDIOS E INVERSIONAL

• SGPD-02BIM-PROGS-0001 - PROCEDIMIENTO BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)
• SGPD-02BIM-BASGS-0002 - BASES REQUERIMIENTOS PARA LEVANTAMIENTOS DIGITALES Y VECTORIZADO 3D
• SGPD-02BIM-INSGS-0001 - INSTRUCTIVO MEDICIÓN DEL ESTADO DE AVANCE DEL MODELO BIM

• SGPD-09GES-FRMGS-0023 - FORMULARIO QUALITY ASSURANCE (QA) PARA FASE DE PREFACTIBILIDAD DE 
PROYECTOS CON METODOLOGIA BIM

• SGPD-09GES-FRMGS-0016 - FORMULARIO QUALITY ASSURANCE (QA) PARA FASE DE FACTIBILIDAD DE PROYECTOS 
CON METODOLOGIA BIM

• SGPD-09GES-FRMGS-0022 - FORMULARIO QUALITY ASSURANCE (QA) PARA FASE INVERSIONAL DE PROYECTOS 
CON METODOLOGIA BIM

M A R C O  
N O R M A T I V O

M A R C O  
N O R M A T I V O

M A R C O  
N O R M A T I V O

G E S T I Ó N  D E  
C A L I D A D

G E S T I Ó N  D E  
C A L I D A D

G E S T I Ó N  D E  
C A L I D A D
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BASES BIM EN PROYECTOS

O B J E T I V O

Establecer  los  requerimientos  para  las  empresas  
Colaboradoras  y  Vendors  respecto  a definiciones, antecedentes, 
requerimientos técnicos e información que debe ser desarrollada 
en los  proyectos  utilizando  la  Metodología  Building  
Information  Modeling  (BIM  -  Modelación  de Información de 
Construcción) como metodología de diseño del proyecto. 

Define en lo principal:
• Flujos de Procesos BIM
• Requisitos BIM para Licitación
• Requisitos BIM durante la ejecución
• Términos para el desarrollo de los modelos BIM
• Otros Requerimientos (quiebres-BIM4D-BIM5D)
• Usos y Objetivos BIM
• NDI (Nivel de Desarrollo de la Información)
• NDG (Nivel de Desarrollo Gráfico)

SGPD-02BIM-BASGS-0001
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BASES BIM EN PROYECTOS

O B J E T I V O

Establece los procesos y procedimientos para la ejecución de 
proyectos en fase de Estudios e Inversional desarrollados por 
CODELCO bajo la Metodología BIM (Modelación de Información 
de Construcción). Los objetivos específicos de este documento 
son los siguientes: 
 
• Describir  cómo  aplicar  la  metodología  BIM  dentro  de  los  

proyectos  de  ingeniería  y construcción. 
• Describir cómo las distintas áreas de un proyecto deben 

implementar la metodología BIM. 
• Describir cómo  interactúan  las distintas áreas y actores del 

negocio  a través del BIM haciendo uso de las plataformas de 
integración. 

• Describir cómo se integra la información en la PTGIP y su uso 
en un proyecto.

SGPD-02BIM-PROGS-0001

Todas las divisiones de CODELCO deben desarrollar sus proyectos de construcción utilizando la Metodología BIM, no importando su 
envergadura o características particulares. 



NOMBRE ÁREA | FECHA © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados              INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

 
43 GERENCIA DE PROYECTOS | SEPTIEMBRE 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados              USO GENERAL

 
43

O B J E T I V O

Para el desarrollo de levantamientos digitales y vectorizado 3D 
en
fases  de  estudios  e  inversionales  durante  la  ejecución  y  poste
rior  a  la  construcción  del  proyecto.
Además, aplica para trabajos que se realicen en mantención y/o 
mejora que desarrollen las Divisiones de CODELCO.

Define en lo principal:
• Requerimientos de escaneo digital
• Vectorización 3D

SGPD-02BIM-BASGS-0002

BASES BIM EN PROYECTOS
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O B J E T I V O

Establecer una metodología para el control y medición del estado 
de avance del modelo BIM para el diseño de un proyecto en sus 
fases de Estudio de Factibilidad e Ingeniería de detalles.

SGPD-02BIM-INSGS-0001

C
O

N
FI

G
.

Hito 1 

SETUP

LAYOUT

INICIADO

P
R

EL
IM

IN
A

R

Hito 2

PRELIMINAR

REVISION MULTIDISCIPLINARIA

A
V

A
N

ZA
D

O
.

Hito 3

ACTUALIZACION

AVANZADO

APROBACIÓN
FI

N
A

L.

Hito 4

MODIFICACIONES

TERMINADO

FINAL

BASES BIM EN PROYECTOS
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SGPD-09GES-FRMGS-00XX

BASES BIM EN PROYECTOS
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Se destacan los siguientes roles Codelco

CODELCO

Jefe de Proyecto

• Impulsa el uso de la 
metodología

Jefe de Ingeniería

• Asegura que el 
diseño se realice con 
metodología BIM

• Asegura revisión del 
diseño en el modelo

Administrador 
Sistema BIM

• Profesional 
perteneciente a la 
Dirección de 
Plataforma 
Tecnológica

• Publica la 
información en la 
plataforma AVEVA 
NET.

Coordinador BIM

• Genera y asegura el 
cumplimiento del PEB 
del proyecto.

• Coordina  las disciplinas  
para  la  revisión  del 
diseño a través del 
Modelo. 

Especialistas de 
Disciplina

• Revisar el diseño de 
Ingeniería en el 
Modelo

• Asisten a reuniones 
de revisiones 

•Aseguran que la 
información haya sido 
ingresada de forma 
correcta

Especialista de 
Control

•Asegura que se incluya en 
la medición de avances 
de las Ingenierías, la 
medición de avances del 
Modelo. 

•Realiza la planificación de 
la construcción y 
coordinan con el Esp.  en 
Construc. la Simulación 4D.

Especialista en 
Constructibilidad

•Revisa que la Simulación 
4D propuesta se ajuste  
a  las  necesidades  del  
proyecto

ROLES Y RESPONSABILIDADES
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Se destacan los siguientes roles de EECC.

EECC

Administrador Sistema BIM

• Administrar las herramientas 
tecnológicas de  diseño  para  el  
modelamiento  en  las  
instalaciones  del  Colaborador 
encargado  de  configurar  los  
sistemas  de  diseño  BIM  en  base  
a  los requerimientos de 
CODELCO.

Coordinador BIM

• Profesional con competencias en 
la Metodología BIM, responsable 
por parte del Colaborador en todo 
lo relacionado a la Gestión BIM 
del proyecto.

• Debe poseer competencia técnica 
y experiencia en el ámbito del 
desarrollo de proyectos de 
ingeniería a través de la 
Metodología BIM

Especialista en 
Constructibilidad

• Profesional  con  alta  experiencia  
en  construcción  y  montaje  de  
plantas industriales y de faena 
minera que brinda apoyo en la 
elaboración del Modelo 4D más 
óptimo

Líder de Control de 
Proyectos

• Consolidar la información 
entregada por el  Coordinador  
BIM  en  sus  reportes mensuales  
de  control  de  avance  del 
proyecto.

ROLES Y RESPONSABILIDADES
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Para la operación futura de la Mina subterránea de El Teniente, el Taller La Junta tiene una importancia 

relevante, ya que contribuye al cumplimiento de dos objetivos estratégicos: Reducción de costos de 
mantenimiento del parque de equipos y aseguramiento de la Continuidad Operacional.

CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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USO 
METODOLOGÍA

Al inicio de la fase de 
ejecución del 
proyecto se define al 
interior del proyecto 
aplicar metodología 
BIM al diseño

COORDINADOR 
BIM

Se define 
responsable de 
aplicación.
Gestiona elaboración 
del PEB Codelco 
(Hoja de Ruta BIM)

BASES 
LICITACIÓN

EVALUACIÓN 
TÉCNICA

ADJUDICADO

Se ajustan bases para 
incluir requisitos BIM 
Codelco.

Se evalúan los PEB 
Preliminares (de 
Oferta) en función de 
los requerimientos 
de PEB Codelco

Emite PEB Definitivo
Ejecuta Diseño con 
metodología BIM. 

Inicio fase de ingeniería de detalles

CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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• Mejorar la productividad 
durante la fase de 
construcción, por la vía 
de mejorar los diseños, 
libre de interferencias, 
reducción de SDI.

OBJETIVO 
GRAL

• Gestiona la definición de 
los USOS BIM aplicables 
al proyecto

PEB CODELCO

Uso Objetivo

2 Integrar Instalaciones existentes

3 Reducción de planos en Ingeniería.

4 Gestionar la revisión del diseño de ingeniería

5 Detección automática de Interferencias

6 Extracción de planos

7 Extracción de reportes de cubicación

8 Reportes de Inconsistencia

9 Trabajo colaborativo

10 Reserva de espacios

12 Simulación de procesos

13 Simulación Secuencia Constructiva (4D)

19 Paquetización de la construcción

20 Simulación dinámica de la constructibilidad

23 Facilitar entendimiento del diseño

24 Integrar Modelo 3D/Documentación

¿Porque BIM?

CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA



NOMBRE ÁREA | FECHA © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados              INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

 
51 GERENCIA DE PROYECTOS | SEPTIEMBRE 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados              USO GENERAL

 
51

Ítem Objetivo Descripción del Requerimiento Alcance

2
Integrar 

Instalaciones 
existentes

Realizar levantamientos de instalaciones existentes 
a través de la utilización de nubes de puntos.

Efectuar el levantamiento de las infraestructuras y áreas del 

proyecto de acuerdo con lo indicado en el documento 

SGPD-02BIM-BASGS-0002 Requerimientos para 
Levantamientos Digitales y Vectorizado 3D

6
Extracción de 

planos

Obtener planos de disposición, isométricos de 

cañerías y spool's a partir de un diseño de 

ingeniería, revisado y aprobado en el modelo BIM, 

salvo la obtención de planos para permisos de 

instituciones públicas o licitaciones.

Se define como estrategia para este proyecto considerar 

una construcción tradicional por lo que se requieren los 

planos en cantidad, calidad e información suficiente para 

este propósito.

7
Extracción de 

reportes de 
cubicación

Emitir reportes de cubicación a partir de la data 
proporcionada junto al modelo BIM.

Considerada como cubicación neta, será utilizada por cada 

especialidad para la preparación de las estimaciones de 
Capex

12
Simulación de 
procesos

Simular procesos para análisis de los diseños de 
ingeniería utilizando los modelos 3D.

El alcance en este caso será la simulación lumínica del 

interior y exterior del taller para verificar la disposición y 
cantidad de luminarias de cada área del Proyecto.

13
Simulación 

Secuencia 
Constructiva (4D)

Analizar la secuencia constructiva (4D), conectando 
el modelo 3D con líneas de tiempo.

Proceso de integración del Modelo y el cronograma de 

construcción definido como parte del análisis de 

constructibilidad del Proyecto. Se requiere describir en el 

PEB preliminar, la metodología utilizada para el manejo 

específico de cada modelo por especialidad, así como la 

plataforma software de integración y distribución para 
revisión.

CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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2 Integrar Instalaciones existentes

CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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6 Extracción de planos

CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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7 Extracción de reportes de cubicación

CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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12 Simulación de procesos Simulación lumínica Dialux EVO

CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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13 Simulación Secuencia Constructiva (4D)

CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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BIM PARA PPM Caso Real Proyecto Infraestructura

13 Simulación Secuencia Constructiva (4D)
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✓ Se logró la aplicación de la metodología BIM al Proyecto en la mayor parte de los usos definidos. ¿Hubiese sido 
mejor desde factibilidad?.

✓ Bajo logro en la implementación de simulaciones constructivas, paquetización (metodología AWP - lean 
construction), reserva de espacios.

✓ La organización DPM logró adaptarse para su aplicación a pesar de las brechas de conocimiento en la 
metodología y en el uso de los softwares utilizados para su desarrollo.

✓ El rol de coordinador BIM es el requerido como clave para articular la aplicación.

✓ Reuniones de coordinación factible bajo entorno común de datos por la empresa colaboradora por sobre PTGIP.

✓ Aplicar la metodología a proyectos “brownfield” representa una mayor complejidad.

✓ La metodología BIM es factible de aplicar en proyectos GPPM (de Fel2B en adelante).

✓ Mejorar interoperabilidad de modelos BIM para siguientes fases.

LECCIONES APRENDIDAS
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DUDAS Y CONSULTAS



NOMBRE ÁREA | FECHA © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados              INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

 
73 PROGRAMA PROYECTOS MINA | AGOSTO 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados              USO GENERAL

 
73

ESCANEA EL CÓDIGO QR

Y VAMOS A PARTICIPAR DE

LA CARRERA
DEL CONOCIMIENTO

ESCANEA AQUÍ

O INGRESA EL CÓDIGO

2858 7906
EN

WWW.MENTI.COM
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GRACIAS POR TU ATENCIÓN 
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BIM para PPM ESTANDARES

BCF

Es un archivo de comentarios sobre el proyecto, que 
refleja el histórico de interacciones entre diferentes 
partes.
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