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* Contexto

* Definiciones
* Beneficios

* Estandares

* Bases Metodologia BIM en Proyectos
* Roles y Flujos de Proceso

Caso Real Proyecto Infraestructura

*  Participacion de colaboradores
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- BIM para PPM CONTEXTO
° 4
¢Por que BIM?
Es IMPORTANTE para:
DESIGN  gpecialist Consultants  Contractors CONSTRUCTION
. Services Consultants O Sub-Contractors
¢ Toma de decisiones Quantity Surveyors o Manufacturers
* Entrega efectiva de los activos Engineers ] /‘0 ¢ Suppliers
S i Facilities Managers
* Tareas diarias Architects @
. . Project Managers 44-@ Property Managers
Respuestas Preventivas, Biarn s «~——@ Tenants
Reactivas y de Emergencia Bankers &P @ Users

Client Representatives ) O Maintenance Contractors

Accountants ¢ g OPERATIONS
. Solicitors P _
Su Calidad AFECTA: Investors ' One Building
PLANNING Owners One Information DatabaseJ

* Desempeio
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éPor qué BIM? § 4 &
Por la INFORMACION

Es IMPORTANTE para:

* Toma de decisiones
* Entrega efectiva de los activos

Tareas diarias Yav-V YWERVVA  TAVASSANTA
Respuestas Preventivas, : ' > _
Reactivas y de Emergencia -\ AN : 7\ A t t &, t

Su Calidad AFECTA:

* Desempeio

* Productos entregados P\Ian_niT/ Eiigl/ Con\str_uc/tiw OTTTS/
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éPor qué BIM?
Por la INFORMACION

Es IMPORTANTE para:

* Toma de decisiones

* Entrega efectiva de los activos

e Tareas diarias

* Respuestas Preventivas,
Reactivas y de Emergencia

Su Calidad AFECTA:

* Desempeio
* Productos entregados
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Digital approach (BIM)
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éPor qué BIM?

Project
information

Digital workflows

Information
loss

Conventional workflows

>

Conceptual Detailed Construction Operation
Design Design Time

Fig. 1.1 Loss of information caused by disruptions in the digital information flow (based on East-

man et al., 2008)

https://www.researchgate.net/publication/327759897 Building_Information_Modeling Why What_
How_Technology Foundations_and_Industry Practice

PPM| 2023

Perdida de informacion
causada por rupturas en
el flujo de informacion a
lo largo de su ciclo de
vida.

(grafico basado en
Eastman, 2008)



Valor de la informacion

Value of Facility Documentation *

Feasibility

Loss or value
due to
handover,
recreation of

information

Design

C) Collaborative
BIM-based

delivery process|

y

Construction

A) Traditional
paper-Lased
Design-Bid-
Build

process

Startup

.

Operations

B) Traditional
facilitics
management
database
process

------ Design and Canstruction ---========--

---=--==0perations

https://www.pmi.org/learning/library/managing-devilish-details-bim-9315
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Valor de documentacion
de los activos a lo largo
de su ciclo de vida.

(grafico adaptado de
Eastman, 2008)

FACILITY LIFECYCLE
* Slope of line shows effort to produce and maintain information

A) Traditional paper based Design-Bid-Bulld process

B) Troditional faclities dotobase management process
C) Collaborative BIM-based delivery process

D) Setup of Facility Management database

E) Intagration of Facilities Management with back-office
F) Use of as-built drawings for a retrofit

G) Update of faciiities management database



https://www.pmi.org/learning/library/managing-devilish-details-bim-9315

2015 ¢ W17 2018 0% W00 2021 2002 202 lﬂ?i 025 W2 VT X8/ XN XX 13

@608y
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Participacion de mas de 750 empresas
de diversas especialidades en-18 -
paises de la region.

https://blogs.iadb.org/innovacion/es/bim-que-tan-digitalizada-esta-la-industria-de-la-construccion-en-la-region/
11 PPM| 2023
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Principales paises influyentes en BIM

HeE=

= 3D ([ [ ] [m]
BIM — Influencing BIM Maturity Map BM ssssso
2 BIM mandated by
Countries -y various public
- thoriti
Top 5 Ml 3 Thare 3D esssc0 —
u A, 5 BIM e=®000
Nordics ilim: ; Public BIM
mandate
;
Singapore 3 .
USA/Canada =] M | =] I‘II — 4 30
=
UK/ Ireland > B ;?M Emes00 g?m ;;;ggg
; o Public BIM mandat
Australia/ New Zealand il sl Bi et By S0 i o

different states &

public authorities

I High I Mid Low

BIM maturity is
determined by the level
of BIM adoption, public
BIM regulations and
expert opinions

Source: industry reports, governmental information and Nemetschek research
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[ | | [w[n]a]
BIM o©ooooo
EU BIM directive

& different federal |
mandates

=

30 es000o

BiIM 0OOOOOO

No public BIM
initiative

D e8®000
BiM OOOOCOO

National BIM
application standard
and BIM promoted
by local autherities

3D eess00
BIM 0OO000O0

Public BIM
guidelines

3D [ [ [ ]| [=]s]
=11 ] [ ] [=]s]
BIM mandated for
building permission

3D @sese00
BIM sas000

BIM mandated by
different public
authorities
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https://www.youtube.com/live/bFlECa5_ge0?si=h0826g0LXJDN5Y-d
https://bimcorner.com/9-reasons-why-norway-is-the-best-in-bim/

Como concepto general BIM (Building Information
Modelling): segun lo definido por la ISO 19650 parte 1,
Articulo 3.3.14, BIM se define como “uso de una
representacion digital compartida de un activo

construido, para facilitar los procesos de disefio, DESIGN  gpecialist Consultants  Contractors CONSTRUCTION
construccion y operacion, y proporcionar una base Services Consultants Sub-Contractors
confiable para la toma de decisiones” (traduccién Quantity Surveyors \ ’ Ma"”fac_t”’ers

Engineers Suppliers

norma chilena NCh-ISO 19650/1:2019). (RBGL, 2022) i s

Project Managers

@ Facilities Managers

é-@ Property Managers

~ Planners
Iso ﬁST.TH HonMAL Ao &) Bankers @ D Users
_J MALIEZA 1 M (g
Wiy ISO -0

Client Representatives & > Maintenance Contractors

Accountants &
Solicitors

\ - Investors 'One Building |
m G U B ’ PLANNING Owners One Information Database
L AT AM

OPERATIONS
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Building Information Modeling (BIM) es una
metodologia de trabajo colaborativa para la
creacion y gestion de un proyecto de
construccion.

Su objetivo es centralizar toda la informacion del
proyecto en un modelo de informacion digital
creado por todos sus agentes.

BIM supone la evolucion de los sistemas de
diseno tradicionales basados en el plano, ya que
incorpora informacién geomeétrica (3D), de
tiempos (4D), de costes (5D), ambiental (6D) y de
mantenimiento (7D)

@B buildingSMART

https://www.buildingsmart.es/bim/
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DESIGN  gpecialist Consultants  Contractors CONSTRUCTION
Services Consultants Sub-Contractors

Quantity Surveyors ‘\ / / Manufacturers
Engineers [ / Suppliers
Architects @ Facilities Managers
Project Managers 44-@ Property Managers
Planners

Bankers g
Client Representatives & '

< Maintenance Contractors

Accountants & ¢ OPERATIONS
Solicitors p— . ;
Investors One Building
PLANNING Owners One Information DatabaseJ



https://www.buildingsmart.es/bim/

BIM (Building Information Modeling) es un conjunto de
metodologias, tecnologias y estandares que permiten
disefar, construir y operar una edificacidon o
infraestructura de forma colaborativa en un espacio

virtual.

- . . DESIGN  gpecialist Consultants  Contractors CONSTRUCTION
Es dec.lr, por. una part_e’, las tet.:nologlas permiten generar P e e v
y gestionar informacién mediante modelos a lo largo del Quantity Surveyors

Q / Manufacturers
ciclo de vida de un proyecto. Por otra parte, la Engineers [ / Suppliers
metodologias, basadas en estandares, permiten Architects S e Faciines MalEgRs
Project Managers A «___~@ Property Managers

compartir esta informacion de manera estructurada ——
entre todos los actores involucrados, fomentando el Bankers & @ Users
trabajo colaborativo e interdisciplinario, agregando asi,  client Representatives & O Maintenance Contractors

valor a los procesos de la industria. Accountants ¥ g OPERATIONS
Solicitors p— . ;
Investors One Building
PLANNING Owners One Information Database

15 | PPM| 2023




Caracteristicas de modelos BIM

2D 3D BIM

e Una construccion / infraestructura
/ activo es representada por un
ensamble de varios objetos

* La mayoria de los objetos es
representada por un modelo 3D
gue contienen informacion

* Los objetos contienen los datos Parametros:
que los describe, como * Ancho |
. . * Largo
propiedades de material, peso, . Alto
fabricante, costos, WBS, IWP, etc. P

16 | PPM]| 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados o USO INTERNO



¢Qué son los parametros y atributos?

Properties

Basic Wall al
| TEGCC 050
Walls (1) v | £ Edit Type
Constraints ¥
Materials and Finishes ¥
Structural ¥
Dimensions ]
TEG_GM _Volume 1|

Volumen x Reinforcement Ratio
= Reinforcement Quantity

Length

IFC Pararmeters

-3

¥

2
TEG_CC_Strength_Class 2530 |
TEG_AT_Annotation-Text [

TEG_CC_WP_Concrete O
TEG cC E:pw.urt,l:uu

TEG_CC Furrnm:ri_Twn -Sided |£4
TEG_CC_Formwork_Required

17 PPM| 2023 © 2020 Codelco Chile.



Modelos: grupos de contenedores

;
»
.

Excavacion / Mineria Civil / Estructural Eléctrica / Control / Mecanica / Piping /
/ Geotecnia / hidraulica Instrumentacion Oleohidraulica

18 | PPM| 2023
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Federacion
(Conjunto de
1o | et ons modelos)




e T =75 | PARA LOGRAR EL AUMENTO
@—”}‘f I /A A / /i | DEFRODUCTIVIDAD TODOS LOS
@, = | —/ ACTORES DEL PROYECTO DEBEN
: S e e /——/== | TRABAJARY COLABORAR A TRAVES
y/ /4 // y/ay/” DE BIM
- 7 s ,-f;r i F; s ~ TUAMPS, DESDE Wi, PROO. AL I
| / L. - /o MODELO 7/ .
N I | / BIM j' el I 0 CONSTRUCTION
— /7 . DESIGN
CONSTRUCCION <_—F> - - | ‘\\ I /?0
- I O
I I +—@ OPERATIONS
Y
' >/ o/ |
12 o PLANNING _ |
I = = I _One Building
_ — One Information DatabaseJ

PLANIFICACION

e e e

DISENO / INGENIERIA .
— S aas XXOPYY | ene | feb | mar | abr | :_;,E,’/L_
T [ _00% | LA
il o Rev.B Exc.PV  Desq.Pq BIind.qu x’;?'
! E=
- o |
[ |
[ = e E ]
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Meétricas que se utilizan para medir el éxito
del proyecto

10 POR CIENTO SUPERIOR, % TODAS LAS ORGANIZACIONES, %
METRICA DEL PROYECTO (N = 230) (N = 4.089)

MEDICIONES DE ENTRADA
Adhesion al cronograma 86 85
CALIDAD Adhesion al presupuesto 83 79
R Adhesion al alcance 75 74
Calidad del trabajo 88 71
MEDICIONES DE SALIDA
Satisfaccion del cliente 78 85
Indicadores de gestion de los riesgos 67 44
Eficiencias operativas 63 40
Alineacion con la estrategia
gonel : . 61 38
organizacional mas amplia y los KPI

Fuente: Encuesta Global de PMI y PwC sobre Transformacion y Direccion
de Proyectos 2021

21 PPM| 2023

https://www.pmi.org/learning/library/es-medir-lo-importante-13635



https://www.pmi.org/learning/library/es-medir-lo-importante-13635

Encuesta BID — Beneficios BIM en Chile

é BENEFICIOS OBTENIDOS DEL TRABAJO EN BIM R

BENEFICIOS OBTENIDOS
BENEFICIOS ALCANZADOS SR AR S

(creacion de valor en BIM)
Maximo 6.9%
Mucho 66.8%

Sobre la organizacion

Sobre el proyecto

NIVEL DE BENEFICIOS ALCANZADOS

Una fraccién 25.8%
Ninguno 0.5%
@Positivo @ Equilibrado @ Negativo
MEDICION FORMAL DEL ROI
Clientes y Gestidn y Rentabilidad Calidad y Control y Eficiencia y
nNuUeveos neg... calidad seguridad plazos costos No
\ Bajo o nulo @ Medio @ Elevado o muy elevado Bajo o nulo ®Medic @Elevado o muy elevado 66.3% 33.7% j
http://bit.ly/2G9myNS

22 | PPM| 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados o USO INTERNO [



http://bit.ly/2G9myNS
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Encuesta BID — Beneficios BIM en Chile

\
FACTORES DE IMPACTO SOBRE LOS BENEFICIOS DEL TRABAJO EN BIM
De la gestion de la empresa Del proyecto
<
w
Qa
g De gestion 9.1% Costos _ 28.6%
E De sustenta... 8.0% Uso de pref... _ 21.4%
Vinculos y formacion Técnicos y comerciales
- Capacidade... Capacitacio...
w
| .
g Demanda S Interoperabi... 48.39%
0O Funcionalid... 44.9%
w Contenido
w
Estandares 48.3%
Contractual
Métricas 36.0% Integracion ... 36.0%
. /
http://bit.ly/2G9myNS

PPM| 2023

BENEFICIOS GENERADOS SOBRE EL PROYECTO

® No contribuyen @ Contribuyen

Calidad 93%

Costos [+ 91

Innovacion [ 92

Plazos [:l'4 91

Impacto sobre el provecto

Rentabilidad KL 91%

Experiencia BIM como factor de contratacion
Requerida 21% —\
— Valorada 54%

No considerada
24%

‘



http://bit.ly/2G9myNS

Usos BIM

The Pennsylvania State
University - USA

75 M| 2023 https://psu.pb.unizin.org/bimprojectexecutionplanning/chapter/uses/

Plan

Design Construct

Operate

Capture Existing Conditions

Author Design Model

Analyze Program Requirements
Author Cost Estimate

Author 4D Model

- Essential Model Use
- Enhanced Model Use

Analyze Energy Performance

Analyze Structural Performance

Analyze Lighting Performance

Coordinate Design Model(s)

Review Design Model(s)

Analyze Sustainability Performance
Draw Construction Documents

Author Construction Site Logistics Model

Author Temporary Construction System Model(s)

Fabricate Products
Layout Construction Work

Compile Record Model

Monitor Maintenance
Monitor Assets
Monitor Space Utilization

Monitor System Performance

Note: Dark Blue are Essential Model Uses as defined in the National BIM Guidelines for Owners

© 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados o USO INTERNO ﬁ ﬁ

Common Model Uses by Project Phase
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. PLANIFICACION . DISENO . CONSTRUCCION . OPERACION

U S o S B I M 1. Levantamiento de condiciones existentes

2. Estimacién de cantidades y costos
Planbim - Chile 3. Planificacion de fases
4. Andlisis del cumplimiento del programa espacial (zonificacién)
5. Andlisis de ubicacion
6. Coordinacion 3D
7. Diseno de especialidades
B. Revisitn de diseno
2. Analisis estructural
10. Andlisis luminico
11. Anélisis energético
12. Analisis mecanico
13. Otros analisis de ingenierfa
14. Evaluacidn de sustentabilidad
15. Validacion normativa
16. Planificacion de obra
17. Disefio sistemas constructivos
18. Fabricacion Digital
19. Control de obra
20. Modelacion as-built
21. Gestion de activos
22. Anélisis de sistemas
23, Mantenimiento preventivo

. : 24, Gest. imiento de espacios
6 | w20z https://planbim.cl/documentos/ e x () USOINTERNO &8

25. Plan. y gestiondeemergencias =~ W 7 T e oo
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Procesos
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Information Flow Process Model of the Design Phase in BiIM-based Projects

Conceptual Design Phase

Freliminary 3ite
Irnvestigation
P umanite Ganaral
Lt
L Froject Brief and
a ( Spacifications’ A [:“-‘,“'“P | Hooryiares Finishing
Phairar rehitectura distribution R Material Archi f
] Y Requirerments ancept Desig Architectural Develap 4 rehitactisral
Concept Desgn Architectural Choice Schematic
anning Building Building Ehemate | — Design Buiking
@ Autharities Fdassing and Information Design Infarmation
E Bwner Approvals Orientation Model Cast héadel
UL LA b F Estimation F Procesd 1o
Detailed Design
Material
Solection/
Cost info
Concepl i Schematic
Waste I.mcs.m?d s Enwronlme Clash Desigra
Studies Wisualization -ntal Detection
Develop Civl/ Reparis Develop G/ Reports
infrastructure infrastructure.
= Concept Dedgn Schematic
E Design
= v .
= o Develop: o
o Bevelop StructuralfCivil FENTRAI Structuralf Structuralf Civil TR
= Structural Civil Concept Design < Civil Schematic Buildin
¥ ; Building B cheemati Design Building B
5 Concept Design E [Fibr e Faadback ony Schematic i " Infarmatian
Information Madel Design Extimation Infarmation Model
% hiodel odel
Devel
3 Chia A y D o Structural 4
] e Structural Sysherm
-g B = s"""',’"‘"ic Assemblies FOFy
] Integrated Diasigra Erranwings
Desigra
Anahysi
Asset ik Skelotan ]
Management N 5*5'1"".‘ Walkthraugh
Toal ssemblies
Water
Develop Develop Drainage
Drainage Drainage Systerns
P |CancepeBedgn M| | schematic
Michanical Desdigrn
Rooms
Requirarment
v L J Estimation L w
e
i DBevelop MEP Concepi Develop Develop MEF Schematic
Develop e | || | Mechanical | | | Design Building MEP Mechanical Design Building
‘i Cancapt Design Concept Desdgin Infarmation Schematic Schomatic i Infarmation
E Rindel Design Desigry . n:::tic- Wadel
Tl n
=
Daylighting
Develop Develop Features
Electrical | Electrical
* Concept Dedgn Schematic
Diasigra




Procesos

Design Developement

Conduct 3D
Coordination

Design Developement

Conduct 3D
Coordination

Schematic design Design Developement Construction documents Operations
Author the Design Author the Design Author the Design ; ’
g Model N Model Model BE— Compile Record Model :
o C ’ . ; 5
L = : H w : End of
= Start : ! w !
= [} process - - - | _ E S
g Design Developement : i [ Design Developement |
g Conduct 4D Simulation | i Conduct 4D Simulation | i
= modelling et : ' modelling ‘j :
o il V ] ‘
. E -
1 [ H 5
o E
5 i E
- i i '
= | | s s
E % : : b rss—— S s
: Iﬁ E ﬁ ﬁ
o !
= !
o : |
x |
w :
c : ! 4D Coordinated
2 ;:;:l i Arch. Structural HVAC _ 4D Coordinated Arch Structural HVAC simulation o?‘:o:;z " F:::g::i
® model model model simulation model model model model model
£ model
L T L -
]
=
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___________________________________________________________________________________________________________________________

Ciclo de vida genérico de la gestion de la informacion del
proyecto y del activo, (1S019650-1)

GESTION DEL ACTIVO Y DEL PROYECTO
GESTION DE LA INFORMACION

FASE DE DELIVERY PHASE
DESARROLLO (PIM)

(PFIM])

FASE DE
OPERACION (AIM)

29 PPM| 2023



Requisitos de Informacion y Modelos de Informacidn
(1S019650-1)

Jerarquia de los requisitos de informacién segin EN-ISO 19650 - 1
Requisitos de informacion
de la Adjudicacicn
e AR ool st AIM
entraca o Requisitos de Informacion y metodologia Modelo de Informacion del
- del Activo ‘ Activo
contribuye a t
confnb;;:'aeba ) FIR | :mﬁfg . PIM
entrada a Requisitos de Intercambio de y metodologia Modelo de Informacicn del
= Informacicn [ Proyecto
adjudicacién

30 PPM| 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados USO INTERNO ﬁ&&
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___________________________________________________________________________________________________________________________

Requisitos de Informacion y Modelos de Informacidn
(1ISO19650-1)  Fearcenenanonsvsrem

GRAPHICAL INFORMATION:

MER jhiodcl Bemsent

Buthosing Scheael

FooE <L & &

& Dplrvpred by whoem

= Diglhvpred by when

* Delvered to what LOD

NON GRAPHICAL INFORMATHON: WHAT INFORMATION:

Aszet information D S02010 D 402010 oz 402010

requirements

= What glements Categony: Catsgory: HWAL Category: HVAL

= Dalivered by whom By - Meake: Mitsubichi

= Dednepred by when Mpdel - Modal: FLU 659
Location: Lostatign: BT Lewel 1 Location: 87 Level |
Lo Mooz 851 Room: 851
Datign parformancs:  Design performance: X7 Design performane: Xy
Irstall performancs: - Install performance: XY
imatall date: . Install date: 201%-3-1
Iyl bry web: B Install by wha: K1
Servioes: - -
Comaditngn:
UEksabion:
Demard load:
Repletemant (ol
Condithon:
Comminyigning
crtails:

DOCUMENTATION:

Projedt requitements.

* Specifications

= Teating information Dedagn driradingt Deetigr drwarings Dregign drawings

31 PPM| 2023 * Ingtall nformation Speufieation Specification Specification




COMPARTIDO

TRABAJO EN CURSO

Informacicn en
desarrollo por su autor
o equipeo de trabajo,
no siende visible ni
accesible a nadie mas

Infermacion aprobada
para compartir con
ofros equipos de
trabajo vy de desarrcllo
o con el adjudicador

Equipo de trabajo |1

Equipo de trabajo 2

REVISION /AUTORIZACION mialins

PUBLICADO ARCHIVO

Diario de transacciones
de informacidn,
proporcionando

Informacian autorizada
para su uso en la fase
de disefio, construccion
© gestion de activos

seguimiento del
desarrolle del
contenedor de
informacién

32 PPM| 2023
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Concepto de Entorno Comun de Datos — CDE (1S019650-1)

Plataformas online (1V)

" Viewpoint PRDEORE» Si entendemos que las funcionalidades minimas

For Projects’ que debe tener un CDE para el sector de |2
acone)( construccion pueden ser..

» Plataforma tecnoldgica online de comparticion de

A TIT) G

« Funcionalidades de organizacion de la informacion

ProjectWise 365
?.’,: Solucion de colaboracion digital

Al ITTAMNCML/E

AUTODESK

Construction Cloud a Bimsy nc

y de gestion de accesos a equipos
«#=  GRAPHISOFT |—A—| BlMPLUS « Funcionalidades de comunicacion entre los equipos
BIMx’ L=

participantes de un proyecto

Funcionalidades de visualizacion de archivos BIM

(2 Trimble Connect P []penProject

33 PPM| 2023




Ejemplo 1 de varias plataformas relacionadas

TRABAJO EN CURSO
Informacidn en desarrollo COMFARTIDO
por su autor o equipo
de trabajo, no siendo

visible ni accesible
a nadie mas

Informacion aprobada Informacién autorizada

para compartir con
otros equipos de trabajo

y de desarrollo o con

la parte contratante

para su uso en la fase de
disefio, construccion
0 gestion de activos

Equipo de trabajo
Equipo de trabajo
Equipo de trabajo

Construction Cloud

[ CDE del cliente con sus proveedores ] [ #2 AUTODESK )

CDE del proveedor con su
colaborador

34 PPM]| 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados o USO INTERNO ﬁ ﬁ
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BCF
BIM Collaboration Format

Open BIM vs closed BIM

Native + Open Standard = openBIM m E

IFC
Industry Foundation Classes

Native only = closed BIM

&g/ &Y/

2 9 plp 2 & gy

Plope—- Flhrme-
U N u

35 PPM]| 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados o USO INTERNO ﬁgﬁ




BCF
BIM Collaboration Format

Formato para intercambio de informacidén entre distintos (% %

software.

IFC
Industry Foundation Classes

Cm®_Ais SEr [-inJ
Boplg © - S0 g f
Fliope——— DPR-
@ W
G
Software A ‘)\, Software B
N (
" BIM Applications
I FC incl. Revit, Tr—_!:I:II::, Navisworks etc.
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BCF
BIM Collaboration Format

Es un archivo de comentarios sobre el proyecto, que
refleja el historico de interacciones entre diferentes

partes. Fe

FE{I}a

G nmpﬂnentﬂ.c.

Comentarios ° @
Punto ¢e ".I'isln @

Imagenes BuildingSMART

.I'a.siglmci:jn

Enguetas
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PROCEDIMIENTO
CORPORATIVO

DAVID VARGAS

ESPECIALISTA DE INGENIERIA
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BASES BIM EN PROYECTOS

* SGPD-02BIM-BASGS-0001 - BASES REQUERIMIENTOS BUILDING INFORMATION MODELING (BIM) PARA PROYECTOS
EN FASE DE ESTUDIOS E INVERSIONAL

* SGPD-02BIM-PROGS-0001 - PROCEDIMIENTO BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

* SGPD-02BIM-BASGS-0002 - BASES REQUERIMIENTOS PARA LEVANTAMIENTOS DIGITALES Y VECTORIZADO 3D

«  SGPD-02BIM-INSGS-0001 - INSTRUCTIVO MEDICION DEL ESTADO DE AVANCE DEL MODELO BIM

* SGPD-09GES-FRMGS-0023 - FORMULARIO QUALITY ASSURANCE (QA) PARA FASE DE PREFACTIBILIDAD DE
PROYECTOS CON METODOLOGIA BIM

* SGPD-09GES-FRMGS-0016 - FORMULARIO QUALITY ASSURANCE (QA) PARA FASE DE FACTIBILIDAD DE PROYECTOS
CON METODOLOGIA BIM

* SGPD-09GES-FRMGS-0022 - FORMULARIO QUALITY ASSURANCE (QA) PARA FASE INVERSIONAL DE PROYECTOS
CON METODOLOGIA BIM
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BASES BIM EN PROYECTOS

SGPD-02BIM-BASGS-0001 OBJETIVO

Establecer los requerimientos para las empresas

Colaboradoras y Vendors respecto a definiciones, antecedentes,

® requerimientos técnicos e informacion que debe ser desarrollada
- en los proyectos utilizando Ia Metodologia Building
CORPORAGION NACIOMA Dt coBRE 0 e Information Modeling (BIM - Modelacion de Informacién de

CODELCO - CHILE

Construcciéon) como metodologia de disefio del proyecto.

. Define en lo principal:
B e kg * Flujos de Procesos BIM
SGPD-0Z81M-8A5G5.0001 * Requisitos BIM para Licitacion

* Requisitos BIM durante la ejecucion
« Términos para el desarrollo de los modelos BIM

. « Otros Requerimientos (quiebres-BIM4D-BIM5D)

A « Usos y Objetivos BIM

* NDI (Nivel de Desarrollo de la Informacion)

* NDG (Nivel de Desarrollo Grafico)

41 GERENCIA DE PROYECTOS | SEPTIEMBRE 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados @ USO GENERAL [lC 2Ielels!Sels} rQ OQ\ e



BASES BIM EN PROYECTOS

SGPD-02BIM-PROGS-0001 OBJETIVO

Establece los procesos y procedimientos para la ejecucion de
proyectos en fase de Estudios e Inversional desarrollados por
CODELCO bajo la Metodologia BIM (Modelacion de Informacidén
® de Construccion). Los objetivos especificos de este documento

CODELCO A
CORPORACION NACIONAL DEL COBRE DE CHILE So n I OS S I g u I e n tes:

CODELCO - CHILE

 Describir como aplicar la metodologia BIM dentro de los
proyectos de ingenieria y construccion.

S « Describir como las distintas areas de un proyecto deben
BUILDING NFORMATION UODELING (24) implementar la metodologia BIM.

* Describir cobmo interactuan las distintas areas y actores del
negocio a través del BIM haciendo uso de las plataformas de
integracion.

« Describir cdmo se integra la informaciéon en la PTGIP y su uso

oo 1 en un proyecto.

Todas las divisiones de CODELCO deben desarrollar sus proyectos de construccion utilizando la Metodologia BIM, no importando su
envergadura o caracteristicas particulares.
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BASES BIM EN PROYECTOS

BIJETIV
SGPD-02BIM-BASGS-0002 OBJ o

Para el desarrollo de levantamientos digitales y vectorizado 3D

en

® fases de estudios e inversionales durante la ejecuciéon y poste
CODELCO rior a la construcciéon del proyecto.

[ Ademas, aplica para trabajos que se realicen en mantencién y/o

mejora que desarrollen las Divisiones de CODELCO.

Define en lo principal:
B voamonsoam e  Requerimientos de escaneo digital
* Vectorizacion 3D

(Rev. 2)
15 de noviembre de 2020
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BASES BIM EN PROYECTOS

SGPD-02BIM-INSGS-0001 OBJETIVO

Establecer una metodologia para el control y medicion del estado
de avance del modelo BIM para el disefio de un proyecto en sus
® fases de Estudio de Factibilidad e Ingenieria de detalles.

CODELCO

CORPORACION NACIONAL DEL COBRE DE CHILE
CODELCO - CHILE S ETU P

Hito 1 LAYOUT

CONFIG.

INICIADO

PRELIMINAR

Hito 2 . . Cantidad de HH Modelado BIM por WBS (area;)
Incidencia = -
REVISION MULTIDISCIPLINARIA Cantidad de HH Totales Modelado BIM

INSTRUCTIVO
MEDICION DEL ESTADO DE AVANCE DEL MODELO BIM
SGPD-02BIM-INSGS-0001

ACTUALIZACION

Hito 3 AVANZADO

(Rev. 1)
12 de Enero de 2021

AVANZADO. |PRELIMINAR

APROBACION

MODIFICACIONES

Hito 4 TERMINADO

FINAL.

FINAL
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BASES BIM EN PROYECTOS

CORPORACION MACIONAL DEL COBRE DE CHILE

VICEPRESIDENCIA DE PROYECTOS .
SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS MENORES SEFD-OSRESTRMBS 0022

Revisi
Wigencin: 12/04/2021

CODELCO FORMULARIO QUALITY ASSURANCE (QA) PARA FASE INVERSIONAL DE PROYECTOS CON  |Pégins: 05 de 05

SGPD-09GES-FRMGS-00XX METODOLOGIA BIM

Provecto Prow. %%

CORPORACION MACIONAL DEL COBRE DE CHILE -
VICEPRESIDENCIA OE FROYECTOS Cédigo: SGPD-09GES-FRMGS-0022
SISTEMA DE GESTION DE PROVECTOS MENORES Revision: 1
FORMULARIO QUALITY ASSURANCE (QA) PARA FASE INVERSIONAL DE \F{'?enc',aagilo‘gg 021
CODELCO PROYECTOS CON METODOLOGIA BIM agina. Ue de
con PR3O VE
Inicio Planificacién Ejecucién Cierre
(Al licitary (Primeros 30 dias (Entreel 30% y (Antes de cerrar
adjudicar) del proyecto) 80% de la fase) el proyecto)
» Actividades  Desarrollo del * Actividades * Entregables
iniciales de PEB definitivo de iniciales de la finales
Codelco la empresa de empresa de » Actividades de
* Actividades para ingenieria ingenieria cierre
la licitacién » Desarrollo del
« Aportes de modelo BIM Pesos por etapa: 0z 0z 0z 1003
Codelco  Actividades del TOTAL considera: .
* Actividades equipo integrado
iniciales de del proyecto
adjudicacion * Actividades
iniciales de la
empresa .
Constructora
Mombre v irma PO Divisional ¥'B* PMO VP
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ROLES Y RESPONSABILIDADES

Se destacan los siguientes roles Codelco

CODELCO

Jefe de Proyecto

* Impulsa el uso de la
metodologia

Jefe de Ingenieria

e Asegura que el
disefio se realice con
metodologia BIM

e Asegura revision del
disefio en el modelo

Administrador
Sistema BIM

e Profesional
perteneciente a la
Direccion de
Plataforma
Tecnoldgica

e Publicala
informaciénen la
plataforma AVEVA
NET.

Coordinador BIM

e Generay asegura el
cumplimiento del PEB
del proyecto.

e Coordina las disciplinas

para la revisiéon del

disefio a través del
Modelo.

Especialistas de
Disciplina
e Revisar el disefio de

Ingenieria en el
Modelo

e Asisten a reuniones
de revisiones

eAseguran que la
informacién haya sido
ingresada de forma
correcta

Especialista de
Control

eAsegura que se incluya en
la medicién de avances
de las Ingenierias, la
medicién de avances del
Modelo.

eRealiza la planificacion de
la construccion y
coordinan con el Esp. en
Construc. la Simulacién 4D.

Especialista en
Constructibilidad

eRevisa que la Simulacién
4D propuesta se ajuste
a las necesidades del
proyecto
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ROLES Y RESPONSABILIDADES

Se destacan los siguientes roles de EECC.

EECC

Coordinador BIM

Administrador Sistema BIM

Especialista en Lider de Control de

e Administrar las herramientas
tecnoldgicas de disefo para el
modelamiento en las
instalaciones del Colaborador
encargado de configurar los

a los requerimientos de
CODELCO.

sistemas de diseno BIM en base

¢ Profesional con competencias en
la Metodologia BIM, responsable
por parte del Colaborador en todo
lo relacionado a la Gestidon BIM
del proyecto.

® Debe poseer competencia técnica
y experiencia en el ambito del
desarrollo de proyectos de
ingenieria a través de la
Metodologia BIM

Constructibilidad

e Profesional con alta experiencia
en construcciéon y montaje de
plantas industriales y de faena
minera que brinda apoyo en la
elaboracién del Modelo 4D mas
optimo

Proyectos

e Consolidar la informacion
entregada por el Coordinador
BIM en sus reportes mensuales
de control de avance del

proyecto.
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA

Para la operacion futura de la Mina subterranea de El Teniente, el Taller La Junta tiene una importancia
relevante, ya que contribuye al cumplimiento de dos objetivos estratégicos: Reduccion de costos de
mantenimiento del parque de equipos y aseguramiento de la Continuidad Operacional.

1"4""

Taller de Soldadura Bodega de Neuméticos

K P MM SR ...
N e : = S __

I : Naves de Mantenimiento y Puente Gria l i f i'=,l
| ; |4k
l \ | ]
— PT Riles

.- —— o

"
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA

Inicio fase de ingenieria de detalles

Uso
METODOLOGIA

Al inicio de la fase de
ejecucion del
proyecto se define al
interior del proyecto
aplicar metodologia
BIM al disefio

Pl TN

®
Ie

&)
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COORDINADOR
BIM

Se define

responsable de

aplicacion.
Gestiona elaboracion

del PEB Codelco

(Hoja de Ruta BIM)

@
il

BASES EVALUACION ADJUDICADO
LICITACION TECNICA
Se ajustan bases para Se evaluan los PEB Emite PEB Definitivo
incluir requisitos BIM Preliminares (de Ejecuta Disefio con
Codelco. Oferta) en funcién de metodologia BIM.

los requerimientos
de PEB Codelco

e E@
9  am A&
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA

‘.'Porq ue BI M? Uso Objetivo

.2 Integrarinstalaciones existentes
3 Reduccion de planos en Ingenieria.
4 Gestionar la revision del disefio de ingenieria
4 Ve ) an PEB CODELCO S Deteccion automatica de Interferencias
Jjorar la productIVIdad i 6 Extraccion de planos |
durante la fase de ) , s 7 Extraccion de reportes de cubicacion
constryccion, por IaNV|a * Gestiona la def|n|.<:|on de g T Reportes de Inconsistencia
d.e mejorar los d|se!105, los USOS BIM aplicables 9 Trabajo colaborativo
libre de interferencias, al proyecto 10 Reserva de espacios
reduccion de SDI. o122 Simulacion de procesos |
13 Simulacién Secuencia Constructiva (4D)
~ OBJETIVO _ ) 9 T Paquetizacion de fa construceién
G RAL 20 Simulacién dinamica de la constructibilidad
23 Facilitar entendimiento del disefno
24 Integrar Modelo 3D/Documentacion
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA

item Objetivo Descripciéon del Requerimiento Alcance
Efectuar el levantamiento de las infraestructuras y areas del
Integrar , . , . , o
2 Instalaciones Reallz’ar Ievanta_mlenjtc’)s de instalaciones existentes proyecto de acuerdo con lo indicado en el documento
existentes a través de la utilizacion de nubes de puntos. SGPD-02BIM-BASGS-0002 Requerimientos para

Levantamientos Digitales y Vectorizado 3D

Obtener planos de disposicion, isométricos de

. caferias y spool's a partir de un disefio de
Extraccion de . o :
6 ingenieria, revisado y aprobado en el modelo BIM,

Se define como estrategia para este proyecto considerar
una construccion tradicional por lo que se requieren los

planos ., : planos en cantidad, calidad e informacién suficiente para
salvo la obtencién de planos para permisos de .
e . o este propdosito.
instituciones publicas o licitaciones.
Extraccién de " D : Considerada como cubicacion neta, sera utilizada por cada
Emitir reportes de cubicacion a partir de la data . . . )
7 reportes de . . especialidad para la preparaciéon de las estimaciones de
A proporcionada junto al modelo BIM.
cubicacion Capex
: . , . o El alcance en este caso sera la simulacion luminica del
Simulacién de Simular procesos para analisis de los disefos de . . e . .
12 . A interior y exterior del taller para verificar la disposicion y
procesos ingenieria utilizando los modelos 3D.

cantidad de luminarias de cada area del Proyecto.

Proceso de integracion del Modelo y el cronograma de
construccion definido como parte del analisis de
Simulacién : : : constructibilidad del Proyecto. Se requiere describir en el
. Analizar la secuencia constructiva (4D), conectando -~ L )
13 Secuencia . . PEB preliminar, la metodologia utilizada para el manejo
: el modelo 3D con lineas de tiempo. e . ,
Constructiva (4D) especifico de cada modelo por especialidad, asi como la
plataforma software de integracion y distribucién para
revision.
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA

Integrar Instalaciones existentes
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA
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60

7 Extraccion de reportes de cubicacion

Servicio de Agua Industrial

ADO D

1 |ost20 - Fw o - 2 ciA 1070 061205 o e o Estana e e 0u eyperada 10,08 13 208 1525 80 120 4600023573-05120-201CA- RAL 6024

2 | osiz0 - FW - 2 HiC 1074 B e o poorada Drenaje a Piso . - 998 15/25 Atmosférica . 4800023573 06120-201CA- .

3 | oet20 - PW - 2 HIC 1072 Eslanque sie Adua Powparada Rebose a Piso . - 208 1525 Atmosférica 4600023573-06120-201CA- -

4 06120 - FW - 112" c1A 1073 Em"q'é‘;f;o‘:gg?ggmrm 051 20-33%%?‘: f%‘:;T;ngDC 002 18 0,3 908 15/25 a4 4B00023573-06120-201CA- RAL 6024

5 |os120 - FW - 112 ciA 1074 D‘fgf?g?gggf"ﬁgf‘ Linea 06120-FW-1 1/2-C1A-1076-N 18 03 998 1525 44 46000235?03&83120'201':“’ RAL 6024

6§ | 06120 - FW - 1172 ciA 1075 Dgfggggg“og;"' Linea 06120-FW-1 1/2"-C1A-1076-N 18 0,3 908 15(25 44 66 460@235’&31‘2&201“' RAL 6024

7 |osiz0 - PW - 112 clA 1076 Hneas oe1zn-n'ur-‘1 1ECTA0T- Mave de Lavado 18 03 298 15/26 44 66 4600023573-06120-201CA- RAL 6024

v 06120-FW-1 1/2"-C1A-1075:N

8 | 08120 - FW - " CiA 1077 Linea 06120-FW-1 1/2"-C1A-1076-N Hasta Hidrolavadora #1 18 03 098 15/25 44 6 4600023575-06120-201CA- RAL 6024

g | osiz0 - Fw - " ciA 1078 Linea 06120-FW-1 1/2-G1A-1076-N Hasta Hidrolavadara #1 18 0,3 998 15/25 44 66 43000235%31‘20'201“' RAL 6024
_ 4600023573-06120-201CA

10 | 06120 - RW - 1 ClA 1079 B{‘;'B‘}gf}%omg_'gge Separador 05120-SPA-001 2 03 998 15/25 20 30 4600023573-06120-201CA- RAL 6024

1 |20 - Fw - £l HIC 1080 x;ﬁi;ﬁa;ﬁ:gﬁ; ISOCONTENEDOR - - 598 1525 Atmosférica - 4600023573-06120-201CA- -

12 |osi20 - FW - 3" HIC 1081 &Wgzsf:;rzgﬁfsmmfm ISOCONTENEDOR . - 998 15/25 Atmosférica - 45000235’%‘6%”'”‘”’" .

4600023573-06120-201CA-
13 [oe20 - FW - ¥ H1C 1082 :S:::::;: 4o Hdrocorbares e 0 Lo 00 : - 9% 1525 Almastiica - 4600023573-06120-201CA- :
00001
4 | oe10 - BW - 112 CiA 1083 Linea 06120-FW-1 1/2"-G1A-1076-N HidroPack 06120-EST-013 18 03 598 1525 44 66 4600023573961 20-201CA- RAL 6024
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Caracteristicas del Conductor

Ruta del Circuito

Plano f
item TAG Conductor Descripcion del Conductor Largo del Canalizacion Observacion Documento
Clase Aislacién/ Configuracién Seccion A= :
) Tipo y Seccién  EN AWG s il Referencia
) ' (m)
Conductor 4600023573
1| o6120TGF201-pot | Almentador de] Fablero General | 4 oy | 1Taen18 aoomem | o o 02 T | Tablero General 06120-TGF-201 | 25 | EP.C.450X100mm |  Fuerza | 06120-202€L-
Baja Tensidn 00001
Alimentador del TABLERO DE Conductor 4600023573
2 | 06120TDA201-PO1 ALUMBRADO #1 TALLER 1 gZu!E:K) 1X5c-4 mm2 | 10 AwWG | 1avlere Ge”‘;’;’ 06120-TGF- CLFEEEHIJSA#[;KJ{L‘:B#E&%Q}E 40 |EP.C.450X100mm |  Fuerza 06120-202EL-
06120-TDA-201 Baja Tension 00001
Alimentador del TABLERO DE Conductor 4600023573
3 | 06120TDA202-P01|  ALUMBRADO #2 TALLER 1 RZI-K | 4x5c-amm2 | 10 awg | Tablero General 06120-TGF- | CIRCUITO #2 (TABLERO DE 66 | EP.C.450X100mm | Fuerza | 06120-202EL-
06120-TDA-202 (90°C) 201 ALUMBRADO #2 TALLER} Baja Tension 00001
Alimentador del TABLERO DE Conductor 4600023573
4 | 06120TDA203-PO1 ALUMBRADO #3 TALLER 1 RZ1HK 1x6c-4mm2 | 10 Awg | Tablero General 06120-TGF- [ CIRCUITO #3 (TABLERO DE 83 | EP.C.450X100mm |  Fuerza 06120-202EL-
06120-TDA-203 (90°C) 201 ALUMBRADC #3 TALLER) Baja Tensién 00001
Alimentador del TAELERO DE Conductor 4600023573
5 | 06120TDA204-P01|  ALUMBRADO #4 TALLER 1 RZ1-K 1x5c-4mm2 | 10 Awg | Tablero General 06120-TGF- [ CIRCUITO #4 (TABLERO DE 107 | EP.C.450X100mm | Fuerza | 06120-202EL-
06120-TDA-204 (90°C) 201 ALUMBRADO #4 TALLER}) Baja Tension 00001
Alimentador del TABLERO DE
CIRCUITO #5 (TABLERO DE Conductor | 4600023573
g | 06120TDFYA201- | FUERZA Y ALUMBRADO 1 RZIK | ixsc-6mm2 | sawg | Tablero General 08120-TGF- | ¢\,epza v ALUMBRADO PLANTA | 110 | EP.C.450X100mm |  Fuerza | 06120-202EL-
PO1 PLANTA RILES (80°C) 201 . y
06120-TDFyA-201 RILES) Baja Tension 00001
Alimentador del TABLERO DE Conductor 4600023573-
7 | 06120TDF201-PO1 FUERZA #1 BAHIAS 1 RZIK | 4y5c-35mm2 | 1Awg | Tablero General 06120-TGF- | CIRCUITO #6 (TABLERO DE 74 | EP.C.450X100mm |  Fuerza 06120-202EL-
06120-TDF-201 (90°C) 201 FUERZA #1 BAHIAS) Baja Tensién 00001
Alimentador del TABLERO DE Conductor 4600023573
8 | 06120TDF202-P01 FUERZA #2 BAHIAS 1 RZIK | 4y6c-35mm2 | 1Aawg | Tablero General 06120-TGF-|  CIRCUITO #7 (TABLERO DE 113 | EP.C.450X100mm |  Fuerza 06120-202EL-
06120-TDF-202 (90°C) 201 FUERZA #2 BAHIAS) Baja Tensién 00001
Alimentador del TABLERO DE
CIRCUITO #8 (TABLERO DE Conductor 4600023573-
g | 06120TDFyAZ02- FUERZA Y ALUMBRADO 1 RZIK | 446c-10mm2 | 6awg | Tablero General 06120-TGF- FUERZA Y ALUMBRADO 27 | EP.C.450X100mm |  Fuerza 06120-202EL-
P oéﬁz%l?!r%ﬂliﬁz (90°C) 201 LUBRICANTES) Baja Tension 00001
Alimentador de SAFETY SWITCH Conductor 4600023573
10 ”E1z°§[?1wz°1' 01 TABLERO DE FUERZA Y 1 Fé%!é{ 1x5c-16mm2 | 4 AWG | 1aolere GE“‘;’;{ 06120-TGF- | s AFETY SWITCH 06120-SSW-201 10 CAG. “23' ceo-1 Fuerza 06120-202EL-
CONTROL PUENTE GRUA 25Ton ) Baja Tensién 00001
Alimentador del TABLERO DE
06120TDFyC201- | FUERZA Y CONTROL PUENTE RZ1-K SAFETY SWITCH 06120 | CIRCUITO #8 (TABLERO DE C.A.G. ANSIC80.1 | Conductor | 4600023573-
11 PO1 DE GRUA 25Ton 1 (90°C) 1x5¢c - 16 mm2 | 4 AWG SSW-201 FUERZA Y CONTROL DE 40 L2 /EPC Fuerza 06120-202EL-
Al PUENTE GRUA DE 25 TON]) PL. Baja Tensién 00001
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“ Simulacién de procesos Simulacién luminica Dialux EVO
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-_

3 Simulacion Secuencia Constructiva (4D)

z

Duracién Comienze

2
5

{m. 1, 2024 i 2, 2024 tri 3, 2024
il

i 4, 2024 i:vi 1, 2025 {m 2, 2025
1 ek 1 mar. abr 1 ma | juan. cr n.

1 feb | mar abr |

¢

2

w

IS

-

©

w

JVAN 00 DQANAN NN AN AN ) NN A NN AN Ay hes

o

26

¢
¢

W17

R

Tarea — Fesumen
Proyecto: Ampliacién Taller La J

Fecha: mié 20.09-23 Divisiér Ceeiieiiiaiicii.. Resumen del proyects
Hita + Tarea inactiva Tarea manual Resumen manual 1 Tarcas externas Tareas criticas Progresa manual

Hite inactivo sola duracien salo el

Hita externa Division critica e

u
o

Resumen inactive " 1 Infarme de resumen manual ee— 5010 fir Fecha limite Progresa

Bimina 1
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wWETEETETE

QIlalsl Punto devista  Revisar  Animacion Vista  Salida

- &, Seleccionar todo ~ & vinculos
I3 Restab. todos.. ~
! Selecdi - Q Propiedades rapidas ” .
= Opciones de archivo eleccionar... | Reproduccion de TimeLiner
- B Arbol de seleccion f-uJ Mostrar todo ~ ’E\ Propiedades
Proyecto Seleccionar y buscar Visibilidad Mostrar Herramientas

05-11-2024 17:5%

Reproducadn de TimeLiner v ox

Simular

08:00 18:00

Confi ion...
E | Configuracion, 30-04-2024 30-03-2025

- noviembre 2024

=] L ~ MNombre Estado | Inicio planeado | Fin planeado n ; - ; -
mié. 06 jue. 07 vie. 08 sab. 09 dom. 10 lun. 11 mar. 12 mié. 13 jue. 14 ve. 15

67,01% Gantt 20230825 (Root) = 20-01-2024 268-03-2025 ND . .

67,01% AMPLIACION TALLER LA JUNTA = 20-01-2024 28-03-2025 N
» 41,25% OFS_EXT_ANDAMIOS_01 = 28-07-2024 28-03-2025 MDD

£0,46% = RED DE INCENDIO EXTERIOR = 10-06-2024 10-02-2025 [ fim]

52,87% = MONTAJE ESTANQUES DE AGUA = 11-09-2024 24-12-2024 MDY

40,57% Montaje de techo = 23-10-2024 24-11-2024 MDY

90,48% AREA 1 - (DESDE LOS EJES 12 AL 19) = 28-05-2024 22-11-2024 ND

85,51% REEMPLAZO DE CUBIERTAS = 28-07-2024 22-11-2024 N

87,11% QOPS_BEXT_7£1_WEICULOS+CONTENEDORES =1 03-08-2024 19-11-2024 N

84,77% = REVESTIMIENTQ = 03-05-2024 22-11-2024 [ Fin]

72,37% = Reemplazo de cubierta y montaje de pasillo auxiliar = 22-09-2024 22-11-2024 MDD

28,02% NMO_D_REV_Z1_CUB_32 = 05-11-2024 06-11-2024 MDD :I

28,02% NMO_C_REV_71_CUB_31 = 05112024 06-11-2024  ND [ | v
< > < >

gy aie tdet 00O | e B 22
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S, 5 hitps://ptgip.codelco.cl/#/ A % & m o= R E - @
m Importar favoritos =~ @ Codelco | SGP SGDOC || Péginas - Parametros || Paginas - NCC ul Portal de Gesti6n y... D Pagina de inicio D AVEVA NET Dashbo... [l] Estdndares - Estand.. @ Herramientasy Enla... E] Otros favoritos

- -w 2 O

PTGIP Plataforma Tecnoldgica para la Gestion Integrada de Proyectos

»

Proyecto Activo:
> > Seleccione un proyecto

Seleccione un Proyecto:

Division Gabriela Mistral

Division Radomiro Tomic

Division Ministro Hales Division Andina

Division Salvador Division El Teniente
-~
+ ESCORIAS
Division Chugquicamata
1 + MEJORAMIENTO ESPESADOR PS

* MEJORAMIENTO ESPESADOR R2

¢ VULNERABILIDAD SISTEMA DE CONDUCCION DE RELAVES

¢ MEJORAMIENTO PLG1

e (T2

¢ OPTIMIZACION DE PROCESOS SAG Y CONVENCIONAL

e QOVERHAUL JOY 1y 2

¢ MEJORAMIENTO SISTEMA CONTRA INCENDIOS AC

e CONSTRUCCION SISTEMA REMOCION DE RELAVES TRANQUE BARAHONA 1y

Division Ventanas

Para soporte técnico contactar a Soporte PTGIP
teléfonos (02) 2250 6466 - (02) 2250 6215 - (02) 2250 6193, soporte_ptgip@codelco.cl

Proyecto Piloto

Gufa de Usuario
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Operaciones
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'A @ Home ai! Taller La Junta - Innomet v | 1 [i ]

QMarkup = Print.. / Tools... (@ Actions... @ View...

_ L1
B Sb Taller La Junta - Innomet (3D MODEL)
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Navigation: = %2 @ Ly’ Selection View Annotation : rd *:\{
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= orks Freedom 06120-MODELO CONSOLID

E Fondo ?,
[3 6120_MODELO_EST-02-PTR... Cargar espacio de trabajo - .

e ; i E Tamarfio de ventana .
as | Mostrar Modo #) PLANTA RADIER Eyista ventanas [6 Guardar espacio de trabajo L
de referencia | Rejilla

Punto de vista  Revisar

Rejillas y niveles Vista de escena Espacio de trabajo Ayuda

B(1)-20(64) : PLANTA RADIER (2029)

69 GERENCIA DE PROYECTOS | SEPTIEMBRE 2023 © 2020 Codelco Chile. Todos los derechos reservados (J8) USO GENERAL NOS TRANSFORUAMOS HOY




CASO REAL PROYECTO INFRAESTRUCTURA

CORPORACION NACIOMAL DEL COBRE DE CHILE
VICEPRESIDENCIA DE PROYECTOS
@ SISTEMA DE GESTION DE PROYECTOS MENORES ggig_::n_s;spn-ogsESfRMGs-uozz
Vlgencla-: 120472021
CODELCO FORMULARIO QUALITY ASSURANCE (QA) PARA FASE INVERSIONAL DE PROYECTOS CON Pagina: 05 de 05
METODOLOGIA BIM
110%
Proyecto Mejoramiento
100 Estructura Taller La Junta
0%
0%
T
so% Zona de Riesgo
Corregir los items con baja
500 adherencia. Generar reuniones con
PMO VP
a0
30%
20%
10%
o Planificacidn cidn Ci
Inicio anifica Ejecu erre TOTAL
Pesos por etapa: 40% 36% 23% 4%
TOTAL considera: Inicio, Planificacion, Ejecucion,
c;%":u ESTATUS DE REVISION PMO - VP
APROBADO
. Hugo Ormefio Sepllveda () RECHAZADO
—| 05-01-2023
PMO FECHA
m‘m_w 28012023
Nombre y firma PMQ Divisional V*B* PMO VP
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LECCIONES APRENDIDAS

v’ Se logré la aplicacion de la metodologia BIM al Proyecto en la mayor parte de los usos definidos. ¢ Hubiese sido
mejor desde factibilidad?.

v Bajo logro en la implementaciéon de simulaciones constructivas, paquetizacion (metodologia AWP - lean
construction), reserva de espacios.

v’ La organizacion DPM logré adaptarse para su aplicacion a pesar de las brechas de conocimiento en la
metodologia y en el uso de los softwares utilizados para su desarrollo.

v" El rol de coordinador BIM es el requerido como clave para articular la aplicacién.

v Reuniones de coordinacién factible bajo entorno comun de datos por la empresa colaboradora por sobre PTGIP.
v Aplicar la metodologia a proyectos “brownfield” representa una mayor complejidad.

v" La metodologia BIM es factible de aplicar en proyectos GPPM (de Fel2B en adelante).

v' Mejorar interoperabilidad de modelos BIM para siguientes fases.

71
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DUDAS Y CONSULTAS
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